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FORORD

Denna rapport ar mitt examensarbete och den avslutande delen av mina studier
vid skogsmastarprogrammet i Skinnskatteberg.

For detta arbetes genomfdrande har jag haft hjalp av skogsstyrelsen som
tillhandahallit adressregister 6ver skogsdgare. Dessutom har jag varit i kontakt
med ett antal hastentreprendrer aktiva i branschen som hjdlpt mig att fa en bild
av hur hastens roll i det moderna skogsbruket ser ut.

Ett stort tack riktas till Cecilia Berntsson som pa ett fantastiskt satt visat att man
med envishet, djavlar anamma och en ordentlig portion talamod kan
astadkomma nastan vad som helst. Cecilia har hjalpt mig med examensarbetet
bade i form av en bra inblick i hur en hastentreprendrs verksamhet kan se ut,
samt bidragit med en vialkommen slant for kuvert och porto till enkatutskicket.

Ett stort tack riktas aven till alla de skogsagare som tog sig tid att besvara mina
fragor. En sa hog svarsfrekvens som dryga 50 procent var absolut 6ver forvantan!

Sist men inte minst vill jag rikta ett tack till min handledare Torbjérn Valund pa
Skogsmastarskolan. Han har varit ett bra bollplank och visat ett 6ppet sinne for
mina lite underliga idéer, samt talmodigt invantat den slutgiltiga rapporten.

Ekshdéirad, 7 juni 2017
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1. ABSTRACT

The horse has historically had a key role in the forest industry, mainly for wood
extraction. In modern forestry, the horse plays only a minor role in the forest
industry supply chain. However, the interest for using horses in forestry has
grown in recent years. This interest is mainly rooted in the need to solve the
problem of damage to the ground caused by heavy machinery. Changes in
climate are making soils moister and further limiting the time when the ground is
frozen. This has been an important trigger for looking at alternative methods for
wood extraction. Among methods like quad bikes, smaller tractors, and broad
wheel bands used on heavy machines, the use of horses has become more
attractive.

A problem for horse-entrepreneurs in Sweden today is reaching to the forest
owners to market their services. A survey was conducted to get a better picture
of how forest owners in western Varmland think about the use of horses in the
forest. The result of this survey showed that the private forest owners in the area
had a keen interest in using horses. The main conclusion of the survey is that
there is a shortage of horse-entrepreneurs and that there are possibilities for
growing this market in western Varmland.






2. INLEDNING

Denna del i arbetet ska ge ldsaren en inblick i amnet “Skogskorning med hast”
samt forklara syftet med arbetet.

2.1 Bakgrund

Under tusentals ar har hasten varit en viktig del i vart samhalle. Hasten ar
mangsidig och lattlard och har darfér kunnat anvandas till manga olika moment
dar dess intelligens, styrka och snabbhet har underlattat och forgyllt manniskans
vardag. Manga olika raser har avlats fram for att passa de olika behov och
onskemal som vi manniskor haft. Hasten har varit ett viktigt transportmedel och
hjalpt till att frakta bade manniskor och varor, samt varit oumbarliga
arbetskamrater inom bade jord- och skogsbruket. Fran medeltiden bedrevs en
mer systematisk avel av hastar i Sverige och antalet nadde sin kulmen 1919 da en
utforlig rakning visade att det fanns 716 000 hastar i landet. Man
prognosticerade att om utvecklingen fortsatte som tidigare, skulle man inom ett
halvsekel fa stora problem med den ohallbara mangd hastgddsel som skulle
bildas pa gatorna i staderna. Efter andra varldskrigets slut skedde dock en
omfattande mekanisering inom jord- och skogsbruket, vilket medférde en
drastisk minskning av antalet hastar. Under 50-talet nadde hastantalet
bottennivan 50 000. Men fran 70-talet och framat har det ater skett en stadig
okning av antalet hastar i landet och idag finns ca 300 000 stycken. Dessa bestar
framst av sport- och hobbyhéstar (Falkhaven, 2005).

Intresset for korning, bade vad galler yrkesmassig och tavlings- och
hobbykoérning, har 6kat under senare ar (Sidback, 2010). Yrkeskoérningen med
hast bestar fraimst av tjanster dar det skonsamma arbetssatt som hasten kan
erbjuda ar ett mer fordelaktigt alternativ an maskiner. Det moderna
skogsbrukets problematik vad galler kérskador i skogen, samt den 6kade
medvetenheten om den miljopaverkan som vi manniskor asamkar genom
anvandandet av maskiner, ar ndgot som talar for en utdkad anvandning av
hasten i skogsbruket (Dyrendahl m.fl., 1982). Ny teknik och nya arbetsmetoder
mojliggdr aven en markant 6kning av produktiviteten vid virkestransporter med
hast jamfort med dldre metoder. Denna utveckling har gjort arbete med hast i
skogen mer konkurrenskraftigt an tidigare (Sidback, 2010).

2.2. Syfte

Malet med detta arbete ar att genom ett enkatutskick undersoka vad skogsagare
i vastra Varmland anser om anvandandet av hasten i dagens skogsbruk i
allmanhet, samt hur de staller sig till anlitandet av hastentreprenorer vid skogliga
atgarder pa sin egen mark. Forhoppningen ar att detta ska ge en bra bild av hur
marknaden ser ut for hastentreprendrer i vastra Varmland.

For att skapa en bild av hastens roll i skogsbruket, gors en litteraturstudie som
belyser brukshastens betydelse bade historiskt och i nutid. For att fa en battre
inblick i vad kérning med héast innebar bade ur ekonomisk och



biologisk/miljomassig aspekt jamfors virkestransport med hast med
konventionell maskinell skotning.

2.3 Historik - hdastkorning i skogsbruket

2.3.1.Fore ar 1850

Fore industrialismens intag praglades bade skogsbruket och skogstekniken
framst av det lokala behovet av skogsprodukter. Skogsarbete utférdes
uteslutande under vintern da snon underlattade transporten av virke, men ocksa
for att det var ett satt att sysselsatta sig nar det inte fanns sa mycket att gora
inom jordbruket. Virket som togs ut bestod mestadels av vad som behévdes for
husbehov, sdsom ved, byggnadsmaterial, gardsgardsvirke och trakol.
Forsorjningen av kol till bruken var det som till en borjan drev pa skogsteknikens
utveckling. Det sk. kolningsskogsbruket var som mest intensivt i Bergslagen och
delar av Smaland. Det var ett smaskaligt trakthyggesbruk med korta
omloppstider pa mellan 40 och 70 ar. Bergsbruket hade stora behov av kol, vilket
krdavde att en stor mangd virke omhandertogs for kolning samt att det fardiga
kolet fraktades vidare till bruken. Till detta arbete hade man inga specialiserade
skogsarbetare, utan vanliga bonder och torpare anlitades. Dessa bestod dels av
brukens landbor (arrendatorer) som fick betala sitt arrende i kol, och dels
sjalvdgande bonder som erlades att betala skatt i form av kol. Kol tillverkades
aven till forsaljning som ett satt att skaffa sig kontanta inkomster (Bjorheden,
2014).

Metoder och Redskap

Virkestransporterna var inte sarskilt omfattande, da det mesta av virket endast
behovde fraktas en kort bit fram till milorna. Dessa lag i de mest intensivt
brukade omradena med bara nagra hundra meters mellanrum (Bjorheden,
2014). Utforslingen av virket utférdes antingen for hand eller med hjalp av
dragdjur och enkla lunnkélkar, slaptang eller slapsko. En slaptang bestod av tva
jarnkrokar fastade i en tross eller svangrede via en varsin 1 meter lang katting. En
slapstang ar en jarnstang kupad som en skovel i ena dnden dar man gjorde fast
stockens rotdnda med hjalp av en kedja och en kil (Hedman, 1991).
Avverkningsarbetet utfordes uteslutande med yxa (Bjorheden, 2014).

2.3.2.Ar 1850 - 1900

Under andra halvan av 1800-talet kommer den svenska sagverksindustrin och
exporten av skogsprodukter igang pa allvar och det hela bérjade utmed
norrlandskusten. Men det var i norra och vastra Varmland som teknik och
redskap for storskalig drivning utvecklades allra forst. | Varmland blev skogarna
inte lika hart paverkade av det tidigare sa intensiva kolningsskogsbruket, vilket
gjorde de Varmlandska skogarna intressanta for den exportorienterade norska
sagverksindustrins ravaruforsorjning. Sveriges forsta angsag anlades 1849 i
Tunadal utanfor Sundsvall, vilket var starten fér utvecklingen av den svenska
sagverksindustrin. For att effektivisera drivningen tog man hjalp av Varmlandsk
arbetskraft. Varmlanningarna hade ju redan ett utvecklat drivningssystem och



tog med sig kunskap om denna nya teknik och metoder norrut (Bjorheden,
2014).

For terrangtransport av virke anvandes hast. | Norrland anvandes till viss del
aven renen for virkestransporter, dven kallad “den fattiges hast”. Den blev
successivt utkonkurrerad av hasten, men anvandes i trakterna runt Kalix &lv, sa
sent som 1913 (Hedman 1991). Aven vidaretransporten av virket till industri
skedde till viss del med hast, men under denna epok fick flottningen en allt storre
betydelse da flottleder byggdes ut och forbattrades. Fjarrtransport av virke
gjordes med bat och till viss del dven via jarnvag (Bjorheden, 2014).

Metoder och Redskap

Avverkningarna och virkestransporten skedde mestadels under vintern da snén
gjorde transporten av virke lattare. Dessutom fanns en god tillgang pa hastar
vilka annars var upptagna med jordbruksarbete. For fallning, kapning och
barkning ersattes yxan av tvamans-stocksagen och barkspaden. Yxan var dock
fortfarande oumbarlig vid kvistningsarbetet (Ager, 2012).

Ett antal olika typer av kdlkar utvecklades under denna period. Till en boérjan
anvande man sig av lunnkalkar for utslapning av virke. Utvecklingen skedde
regionalt under perioden och nagra omfattande arbetsstudier av olika redskap
genomfordes inte. | borjan, da det var kort kérvag (man avverkade forst det virke
som lag narmast flottlederna) hade man endast en framkalke och kompletterade
mojligen med en enklare modell av bakkalke, den s.k. latmeden, se figur 2.1
nedan. Latmeden bestod av ett 30-35 cm brett och 1,8 meter langt helt trastycke
(Hedman, 1991).
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Figur 2.1 Bilden visar latmeden, sedd ovanifran och en tidig framkalke, sedd fran sidan (Hedman,
1991).

Nar det latt atkomliga virket tog slut uppstod krav pa battre [ampade bakkalkar
for langre transporter. En tidig version var “Sulken” som kan ses i figur 2.2. Den
hade korta breda medar och var val [ampad for [6s sn6. En vidareutveckling av
denna var "Timmersulken” Denna kalke blev utrustad med smalare och betydligt
langre medar.

Bild fran sidan

Bild ovanifran

Figur 2.2 Bilden visar Sulken, vilket var en vidareutvecklad bakkilke med breda medar for [6s sn6
(Hedman, 1991).



| Varmland utvecklades en bakkalke med flera bankar som kallades bordsénde,
vilken kan ses i figur 2.3 nedan. Dessa hade ganska breda oskodda medar och
lass-vidden inskrankte sig till sparvidden pga bordsdndens sidostolpar.
Bordsanden var besvarlig att kora med, framforallt i nedférsbacke, samt kravde
val underhallna vagar.

Figur 2.3 Bilden visar en bordsande, vilket var en varmlandsk typ av bakkalke (Hedman, 1991).

Aven en ny framkilke utvecklades. ”Finnkilken” hade en banke som var
forbunden med medarna med hjalp av nalar som gjorde att medarna kunde réra
sig utan att banken rorde sig, vilket gjorde kdlken mer flexibel vid svangar.
Finnkalken kan man se i figur 2.4.
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Bild fran sidan

Bild ovanifran
Figur 2.4 Bilden visar en typ av framkalke kallad “Finnkalke” (Hedman, 1991)

Varmlanningarna utvecklade dven den sk. "Getdoningen” som bestod av tva
kalkar dar den framre kalken hette “bock” och den bakre “get”. Bocken var
konstruerad med en I6sbanke som kunde vridas i forhallande till medarna, precis
som pa finnkalken. Losbanken dar virket lastades, stack ut utanféor medarna 25-
30 cm pa varje sida. En bild pa en getdoning kan ses i figur 2.5 nedan.

Figur 2.5 Bilden visar en getdoning, alltsad en bak och framkalke, har lastad med timmer (Hedman,
1991).



2.3.4. Hastkorarsystemet i norr

Under denna epok, innan kollektivavtalens tid, var det i Norrland och nordvastra
Svealand hastentreprendrer som organiserade och ledde avverkningsarbetet.
Detta var i forsta hand hastagande bonder som pa detta satt skaffade sig
sysselsattning vintertid nar det fanns lite att gora i jordbruket (Ager, 2012). De
var totalentreprendr gentemot bolaget eller markagaren och anstallde i sin tur
huggare och brosslare och kunde dven ha flera kuskar som jobbande under sig.
Hastkoraren forhandlade om priser for drivningen och avgjorde arbetarnas
ackord och 16n (Bjorheden, 2014). De flesta avverkningar auktionerades under
hosten ut till lagstbjudande (Ager, 2012) och det géllde for hastkoraren att rakna
ratt da denne tog hela risken. Blev det en besvarlig vinter eller man fick en dalig
trakt tilldelad, sa kunde det handa att det inte blev nagra pengar over, eller att
arbetarna i varsta fall blev skuldsatta. Bolagen och markdgarna tog ingen risk,
utan fick virket utkort till det fasta pris som var faststallt vid auktionen (Lank A,
2008).

Forhallandena for arbetarna var usla. De bodde i enkla kojor och arbetade hart i
en mycket riskfylld arbetsmiljé. Maten var oftast ensidig och bestod mestadels av
mjolmat och flask. Det fanns ingen officiell utbildning utan kunskapen éverférdes
ofta fran far till son och man bdrjade arbeta sa tidigt som vid 13-14 ars alder.
Arbetarna handlade ofta pa kredit i handelsboden, vilken de kunde betala forst
efter sommaren nar virket var inmatt och de fick ut I16n for vinterns arbete (Ager,
2012). Men arbetet beskrivs av manga arbetare som ett dventyr (Bjérheden,
2014) och man hade oftast en trevlig stamning i kojorna (Ryd, 2005)

2.3.5. Skogsarbete i bruks- och godsmiljo

| Bergslagsregionen fargades skogsarbetets karaktar av jarnbruken. Dar radde
inte hastkorarsystemet, utan bruken holl sig med fast anstallda skogsarbetare
som arbetade aret om. Under vintern fick man forstarkning av sdsongsarbetare
saval fran jordbruket som av vandringsarbetare. Arbetet leddes av skogvaktare
och férman anstallda av bruken och folket hade i regel battre och tryggare villkor
an dar hastkorarsystemet radde.

2.3.6.Ar 1900 - 1930

Vid sekelskiftet skedde en viss spontan rationalisering av skogsarbetarnas
redskap, da timmersvansen och bagsagen importerades fran Nordamerika. Dessa
verktyg var betydligt effektivare an tvamans-stocksagen pa medelgrov och klen
skog och huggarna kunde nara nog férdubbla sin produktion. (Ager, 2012).
Tidigare hade man vid lastning av virke gjort fast detta genom att kedjor bands
om lasset och fastgjordes med sprintar som slogs in i virket. Sprintar kunde
manga ganger bli kvar och orsaka skador i virket vid sdgningen. Detta
forbattrades genom bjornbindslet som forst boérjade anvandas under 1890-talet
men som forst 1910 slagit igenom helt och darefter ansags oumbarligt. Den
varmlandska getdoningen blev till stor del undantrangd av de nagot storre
norrlandska timmerdoningarna fran Jamtland och Halsingland omkring 1930.
(Hedman, 1991).



Drivkrafterna for rationalisering fran arbetsgivarnas hall var mycket svaga.
Overskott pa arbetskraft och laga I6ner, samt det fér arbetsgivarna bekvima
entreprenadsystemet, gjorde att utvecklingen av skogsarbetet stagnerades.
Undantaget var nagra fa ar med hogkonjunktur och brist pa arbetskraft. Da
genomfordes de forsta tidsstudierna for huggningsarbete och arbetarnas [6ner
hojdes kraftigt. Det vacktes under den har tiden dven ett visst intresse for
mekanisering inom skogsbruket. Bland annat lanserades de forsta motorsagarna,
som dock var tunga och opraktiska. Dessutom gjorde en del skogsféretag forsok
att anvanda traktorer och lastbilar for utkérning av virke. Dessa forsok visade att
prestationen kunde 6kas med atta ganger jamfort med hastkérning samtidigt
som kostnaden reducerades med en tredjedel.

Lagkonjunkturen under 1920-talet med den féljande ekonomiska varldskrisen ar
1930, gjorde att overskottet pa arbetskraft steg kraftigt igen med sankta
skogsarbetarloner som foljd. Detta gjorde ocksa att de incitament som funnits
for rationalisering i skogsbruket forsvann. Nagra fa foretag fortsatte dock med
anvandandet av traktorer och lastbilar vid basvagskorning.

Skogsarbetarens levnadsstandard forbdittras

Under denna period bdrjade man arbeta for att skogsarbetarna skulle fa en
dragligare tillvaro och levnadsstandard i sina tillfalliga vinterbostader. Denna
fraga uppmarksammades for forsta gangen av provinsiallakaren Adolf Hassler ar
1907. Domanverket borjade i borjan av 10-talet, att bygga forlaggningar av
acceptabel standard. Ar 1916 gjordes en skogsarbetarutredning som i sin tur lade
grunden for 1919 ars skogsharbargeslag, samt inrattandet av
skogsyrkesinspektionen 1920 (Ager, 2012).

2.3.7.Ar 1930 - 1950

Den nya skogsharbéargeslagen efterlevdes i borjan daligt, men under 30-talet steg
konjunkturen gradvis och sa ocksa nivan pa skogsarbetarnas levnadsstandard.
1937 kom en ny skarpt skogsharbargeslag. Vid 30-talets slut fanns totalt ett par
hundra tusen skogsarbetare i Norrland och nordvastra Svealand varav ca 50 000
hade acceptabla forlaggningar samt ordnad mathallning. Dessutom bérjade
skogsbolagen under den hér tiden, efter patryckningar fran fackforeningsrorelsen
att avlona skogsarbetarna direkt istdllet for via hastkdrarna (Ager, 2012).

Ett intresse for arbetsvetenskap med rotter i Tyskland borjade véaxa fram aven i
Sverige under 30-talet. Man ville framforallt hoja effektiviteten och statusen for
huggningsarbetet och insag att inférandet av kollektivavtal var nodvandig for att
klara av konkurrensen om arbetskraften gentemot andra branscher.

| mitten av 30-talet kom man igdng med arbetsstudier av huggning och koérning.
Detta behovdes framst for utarbetandet av korrekta l6neavtal for dessa
arbetsuppgifter. For dessa studier bildades tre branschforskningsorgan:
Féreningen Skogsarbetens och Domdnverkets Arbetsstudieavdelning (SDA),
Vidrmlands Arbetsstudier (VSA) samt Mellan och Sydsvenska skogsbrukets



Arbetsstudier (MSA). De tre forskningsorganen slogs 1964 samman till ett enda
under beteckningen Forskningsstiftelsen skogsarbeten (Hedman, 1991). Ar 1992
bildade denna stiftelse tillsammans med Institutet fér skogsférbdttring det
institut for skogsforskning vi har idag, namligen Skogforsk (Nationalencyklopedin,
1995).

Bra vinterbasvdgar var viktiga foér en god prestation

SDA genomfoérde utforliga studier av hastkdrningsarbetet i ett forsok att
effektivisera detta. Framforallt lades stor vikt vid korningen fran avverkning till
avlagg, alltsa den korning som gjordes med helt buren last pa preparerade
basvadgar. Men vid avstand pa under en kilometer anvandes slapkorning, det vi
idag kallar lunning. Basvagskorningen utgjorde ofta en ansenlig del av
arbetsinsatsen i och med de ofta mycket langa transportavstanden. Den
genomsnittliga vaglangden i Norrland och Dalarna var vid mitten av 40-talet hela
4 kilometer och manga ganger hann man endast med en vanda per dag. Detta
gjorde planeringen av basvagarna till ett viktigt moment, vilken skulle utféras av
avverkaren under barmarkssasong.

| slutet av 30-talet och bérjan av 40-talet gick utvecklingen mot allt storre lass i
ett satt att 6ka prestationen. Dessa stora lass var pa 9-11 m3. D3 anvande man
sig av en kort framkalke och en lang och 1ag bakkalke dar den mesta tyngden
vilade. Man borjade vid samma tid att pa ett systematiskt satt studera de
faktorer som paverkade kalkens framkomlighet, sasom sndns beskaffenhet vid
olika temperaturer och packningsgradens inverkan pa friktionen. Detta gjordes
som ett led i utvecklandet av battre kdlkar. Bland annat gjordes forsék med
kalkar i aluminium for att géra dem lattare. De visade sig dock inte vara lika
starka och hallbara som traditionella kalkar av tra och jarn (Hedman, 1991).

2.3.8 Ar 1950 - 1970

| borjan av 1950 talet minskade antalet brukshastar vilket var en direkt foljd av
det 6kade antalet traktorer i jordbruket. | mitten av 50-talet befarade man en
kommande brist pa hastar for skogsbrukets del och forsékte komma med
I6sningar pa detta problem och fann tva mojliga alternativ:

1. Att satta in atgarder for att 6ka antalet hastar
2. Att minska skogsbrukets behov av hastar.
(Hedman, 1991)

Det gjordes till en borjan en satsning pa hastavel och hastuppfédning fran
storskogsbrukets sida med sk. unghadstdepaer. Denna satsning blev dock
kortvarig och redan innan detta hunnit borja fungera fullt ut, lades det ner till
fordel for satsning pa en mer langtgaende mekanisering (Dyrendahl m.fl., 1982)
Férutom mekanisering gjordes dven satsningar pa:

e Utbyggning av bilvagnatet
e Ytterligare rationalisering av metoder och redskap vid hastkérning
e En forlangning av drivningssdasongen



Rationaliseringar

| borjan av 50-talet ansags hasten fortfarande vara konkurrenskraftig vid
terrangtransportavstand upp till mellan tva och tre kilometer (Hedman, 1991).
Men i och med utbyggnaden av skogsbilvagnatet under 50-talet fick man allt
kortare transportavstand. Metoden att anvdnda sig av stickvagssystem samt
utvecklingen av riktad fallning bredde dven ut sig i skogsbruket (Ager, 2012).

Den foérlangda drivningssasong som
borjade sattas i praktiken innebar
ett fordyrande arbete da
barmarkskdrningen var mer arbets-
och tidskravande an att kora pa
snofore. Detta berodde framst pa
faktorer som hogre dragmotstand,
samt lagre lastningsprestationer
p.g.a. den hogre lasth6jd som
gummihjulsvagnarna hade (se figur
2.7). Dessutom stallde korningen pa
barmark hogre krav pa vagvalet
(Hedman, 1991).

Figur 2.6 Lunnkéarra med slaprede
(Hedman, 1991).

Kortvagskorningen stallde andra krav pa
redskap och tillvdgagangssatt och i
borjan av 60-talet satsades resurser pa
utveckling av nya redskap. Studier av
dragkrafts-behovet vid anvandning av
olika redskap och redskaps-
kombinationer genomfordes.
Kortvagskorning stallde dven hogre krav
pa koraren. | och med att andelen tid
som anvandes till lastning och lossning
Ookade genom kortvagskorning sa 6kade
ocksa energiatgangen i arbetet. De
redskap som var aktuella for
hastkorning under bérjan av 60-talet,
var lunnkarra med slaprede alt. vagn
(figur 2.7) for barmark. For vinterfore
var doningen fortfarande det mest
konkurrenskraftiga alternativet. Denna
finns det bild pa i figur 2.8.

Figur 2.7 Vagn (Hedman, 1991).

Figur 2.8 Doning (Hedman, 1991).

Utvecklingen mot en helmekanisering av skogsbruket gick snabbt. Under
drivningssdasongen 1956/57 utférdes 92 procent av virkestransporterna fram till
flottleder och bilvigar med hist (Dyrendahl m.fl., 1982). Ar 1960 |ag enligt
Hedman, (1991) andelen virke som koérdes ut med hast pa 80 procent av
totalvolymen och 1965 kordes lika delar av virkesvolymen ut med hastar och
maskiner (Dyrendahl m.fl., 1982).
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Hasten ansags vara effektivare an traktor i gallring, vid svar terrang eller vid sma
och spridda skiften. Man utvecklade bl.a. en metod for gallring dar virket
lunnades fram till ett glest stickvdagsnat med ca 50 meter mellan vagarna, for att
en traktor senare skulle kunna transportera virket vidare. Redskap utvecklades
for att minimera de krdavande lastnings- och lossningsmomenten. ”Blaklockan”
utvecklades, en typ av kon som traddes pa ena dndan av en halv kubiks vedhog.
Den reducerade sldapmotstandet samtidigt som lastningsarbetet minimerades.
Blaklockan ersattes senare av glasfiberpulkor som till en bérjan var @mnad for
vinschning med traktor, men som aven visade sig fungera bra att anvdnda aven
till hast.

Efter 1965 upphorde man med prestationsstudier av hastkérning och ar 1967
kordes endast 16 procent av virkesvolymen ut med hast (Hedman, 1991). Man
trodde da pa prognosen att hasten helt skulle komma att férsvinna ur
skogsbruket (Dyrendahl m.fl., 1982).

2.3.9 Ar 1970-1985

Under bérjan av 70-talet hade maskinerna nastan helt trangt undan hasten, med
undantag for ett mindre antal yrkeskérare. Men fortfarande spelade hasten en
viktig roll hos de sjalvverksamma bénderna. | en rapport fran Institutionen for
skogsteknik pa skogshogskolan berdknades att 16 000 sjalvverksamma
skogsdgare anvande sig av hastar under avverkningssasongen 1972/73
(Dyrendahl m.fl., 1982). Sammanlagt gav dessa sjalvverksamma bonders arbete
1,6 miljoner m3sk virke (Hedman, 1991).

Man sag valdigt snart att de stora avverkningsmaskinerna gjorde stor skada pa
skogen. Bestand som gallrades med maskin blev manga ganger sa pass skadade
av atgarden att skogen snart behovde kalavverkas. En debatt om de mekaniska
skadorna tog fart redan pa 60-talet och flertalet forsék och undersékningar
gjordes av maskinernas skador med borjan i slutet av 60-talet och framat. — Mer
om detta kommer tas upp i senare kapitel.

Man gjorde dven utredningar av den férsamrade skogshygien som uppkom efter
skogsbrukets mekanisering. Man sag att insekter vissa enskilda ar hade skadat
vaxande skog till ett varde av narmare 1 miljard svenska kronor, vilket i
kubikmeter betydde hela 6 procent av tillvaxten. En annan effekt av
mekaniseringen samt insikten som fanns om maskinernas skadeverkningar i
gallringar, var att gallringsandelen sjonk drastiskt (Dyrendahl m.fl., 1982). Men
detta berodde dven pa svarigheten att fa Ionsamhet i gallringarna pga. klena
dimensioner och ett litet uttag per hektar. Fran att tidigare ha legat pa 60
procent av virkesfangsten sjonk gallringsandelen mot slutet av 60-talet ner mot
endast 20 procent (Peterson, 1982).
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Intresset for hésten 6kar igen

Under 1979 tillsattes av den davarande jordbruksministern Erik Enlund en
hastutredning, vilken konstaterade att intresset for hasten i skogsbruket ater
Okade. Fran regeringshall grundade sig intresset for hasten som dragdjur bl.a. i
den oro som under denna tid fanns for vart beroende av olja. Utredningen kom
fram till att tidsenliga korredskap for skogskérning med hast bor utvecklas, samt
att kurser i hastkoérning skulle anordnas pa bekostnad av de olika landstingen.
Dessa forslag resulterade i en satsning dar staten beviljade anslag till forskning
och utvecklingsarbete for skogskérning med hast, vilket kom att handhas av
SLU:s Skogsvetenskapliga fakultet i Garpenberg (Dyrendahl m.fl., 1982). Som en
del i satsningen pa hastnaringen anordnades dven attaveckors kurser i
hastkorning pa Wangen, hingstuppfodningsanstalten for nordsvenska hastar
beldgen sex mil nordvist om Ostersund (Pettersson, 1986).

Hasten som dragdjur blev dven uppmarksammad internationellt da FN
genomforde en konferens om fornyelsebara energikallor. Tillsammans med
andra omraden sasom sol, vind, tidvatten och biomassa behandlades dven DAP
vilket star for “Draught Animal Power”. DAP ansags vara en betydande tillgang
for att spara energi. En del forberedelser infér namnda konferens utférdes i
Sverige for att med bl.a. Féreningen Nordsvenska hadsten diskutera ett okat
utnyttjande av hastar inom olika omraden och i synnerhet da i skogen
(Dyrendahl m.fl., 1982).

Nya studier genomfors

Under slutet av 70- och forsta halften av 80-talet aterupptogs prestationsstudier
av hastkorning dar man dven testade olika tekniker och redskap. | Lars Hedmans
Virkesdrivning med hdést (1991) ges en sammanfattning av nagra studier
genomfdrda mellan 1979 och 1984. De flesta studier gjordes just for att beskriva
arbetsmetoderna samt fa ett grepp av prestationsnivan for de olika arbetssatten.
Det gjordes studier av:

e korning med hast och vagn i gallring
e gallring i vinterforhallanden med doning och lunnkélke
e lunning till ett glest stickvagsnat i gallring
e hastlunning av rojningsvirke i eftersatt rojning
e heltrads-lunning med hast i gallring.
(Hedman, 1991)

Redskap

Under borjan av 80-talet var det framforallt tva redskap som dominerade vid
skogskorning med hast:

e Lunnkalkar, for kortare transportstrackor
e Doningar, innefattande fram- och bakkalke, for langre transportstrackor

och planare terrang.

(Hedman, 1983)
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2.3.10 Ar 1985 - 2016

Foreningen Skogshéasten bildades 1987 med malet att 6ka kunskapen, intresset,
kompetensen samt anvandningen av hasten i arbete (Lank E, 2016). Man har pa
senare ar bytt namn till “Féreningen Sveriges Hastkorare”. Sahar skriver de om
verksamheten pa sin hemsida:

“Féreningen Sveriges Hdstkérare har som syfte att gynna intresset, kunnandet och anvéndningen
av hdsten i arbete. Féreningen Sveriges Hdstkérare fungerar som informationskanal och
kontaktorgan mellan uppdragsgivare, medlemmar, andra intresseorganisationer och
myndigheter. Féreningen Sveriges Hdstkérare deltar aktivt i utveckling av yrkesutbildning inom
héstkérning och ger medlemmarna méjligheter till kompetensutveckling, samt hjdlp i frégor som
rér redskaps- och metodutveckling. Féreningen Sveriges Héstkérare ger ut en riktprislista och ger
rad i fragor om redskap samt huggnings- och kérteknik. Genom Féreningen Sveriges Hdstkérares

verksamhet gynnas héstavelsarbetet och didrmed tillgéngen till bra brukshéstar.” (Lank F,

2016)

Det forsknings- och utvecklingsarbete som bedrevs i Garpenberg under 80-talet
med malet att utveckla kunskap, metoder och redskap for hastkorning (Sidback,
1993), resulterade bland annat i en bok: “"Hasten i skogen”, forfattad av Hans
Sidback i ett samarbete mellan SLU och féreningen Skogshasten. Dar beskrivs
arbetet med hast i skogen utforligt vad galler planering av atgarder samt olika
metoder och redskap for ett effektivt och sdkert arbetssatt. Dessutom finns i
boken information om hasten och dess skotsel samt hur den boér forberedas infor
sin uppgift genom utbildning och tréning. Det ges dven en oversiktlig bild av hur
ekonomin for en professionell hdastkorare ser ut (Sidback, 1992). Denna bok har
darefter uppdaterats flera ganger dar den senaste versionen ar fran 2010.

Det finns idag ett flertal aktorer spridda 6ver landet som bedriver
naringsverksamhet baserad pa hasttjanster med skogskorning, ofta i
kombination med andra tjanster. Pa Foreningen Sveriges Hastkorares hemsida
har man borjat skapa ett register 6ver hastforetag runt om i landet (Lank F,
2015).

Utbildning

Under 2006 inledde regeringen en satsning pa hastsektorn. Detta innebar att
jordbruksverket blev tilldelade sex miljoner kronor per ar att anvanda till
framjandet av hastsektorn. Detta resulterade i 48 olika projekt under 2006 och
2007 dar ett av dem bestod i en 60 veckors kuskutbildning pa Kvinnerstaskolan
utanfér Orebro (Link G, 2008). Méalet med projektet var att utbilda blivande
brukshastentreprendrer och ge dem kompetens i att utfora arbete med hést pa
ett miljdanpassat satt.
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Anledningen till att man ville starta upp ndmnda projekt var att man sag en
Okande efterfragan pa samhallsnara tjanster med hasten som dragare. Detta
bestod i:

e tatortsndra skogsbruk

e parkskotsel

e sophdmtning i bostadsomraden
e snoskottning

e evenemangskorning

Men man sag dven en 6kande efterfragan pa tjanster som:

e traditionellt och smaskaligt skogsbruk
e specialkdrning i konventionellt jordbruk
e tradgardsodling
e plantskolor
e anlaggningsskotsel
(Lank H, 2008)

Nu har en kuskutbildning med liknande upplagg som pa Kvinnerstaskolan istallet
forlagts pa Stromsholm. Man har dar sett att den 6kande efterfragan pa
hastentreprendrer i vissa fall skapat en brist, da exempelvis en del kommuner vill
men har svart att fa tag i just hastentreprendrer.

Den nuvarande kuskutbildningen i brukshastkorning ar ettarig och leder till en
yrkeshogskoleexamen. Bredden i utbildningen ska ge kursdeltagarna verktyg till
att som sjalvstandig hastentreprendr kunna utfora kéruppdrag inom jord- och
skogsbruk, park- och anlaggningsskotsel samt verka inom turism och diverse
evenemang (Lank I, 2012)

Redskap

| slutet av 80-talet kom teknik som avsevart underlattade samt hojde
prestationen vid arbete med hast i skogen. Det utvecklades bade vagnar med
linkran och griplastarvagnar till hast, oftast anpassade att dras av ett par hastar. |
och med denna utveckling har prestationsnivan for hastkérning kunnat 6ka
avsevart. Anvandning av parhadstar och vagn med linkran i gallring, under vissa
forutsattningar, kan 6ka prestationen med 50 procent. Anvander man sig av
parhdastar och griplastarvagn kan man mer an fordubbla prestationen jamfort
med kérning med en hast och att lasta virket for hand. Att inforskaffa en
griplastarvagn innebar en viss investeringskostnad och dr ekonomisk framst for
entreprendrer som kor ut 1 000 kubikmeter eller mer per ar. (Sidback, 2010).

2.4 Griplastarvagn

Hydrauliska griplastare har anvants pa konventionella skogsmaskiner dnda sedan
borjan av 60-talet, vilken da drivits av maskinens egna motorsystem.
Arbetsmomentet att lasta for hand ar mycket arbets- och tidsédande och nar
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hydrauliska griplastarkranar med separat motor borjade utvecklas, ansag man att
det vore intressant att se om ett sddant system kunde anpassas for hastekipage.
Ar 1989 utvecklades den forsta griplastarkranen amnad for hastredskap, men
den ansags dven lampad till andra terrangfordon som saknar mojlighet att
anvanda den egna motorn som kraftkalla. En bild pa en modern griplastarvagn
till parhastar presenteras i figur 2.9 nedan, bade i profil och bakifran.

Figur 2.9 Visar en griplastarvagn fran sidan och bakifran (Lank K, 2016)

En arbetsstudie med syfte att berdkna tidsatgang och arbetsmiljo genomférdes i
ett 30-arigt gallringsbestand under tva dagar, varen 1990, dar skotnings-
avstandet berdknades till 200 meter enkel vag. Avverkningen utfordes av en
mindre en-greppsskordare pa knappt 4 ton och 1,8 meters bredd. Till skotningen
anvandes en SIM-griplastarvagn som var utrustad med boggi bak. Vagnens bredd
var 1,56 meter och den totala langden var 7,8 meter inkluderat hastarna. Kranen
drevs av en atta-hastars bensinmotor och hade en rackvidd pa 3,1 meter. Vid
fullt utlagg kunde kranen lyfta 120 kg utan att vagnen stjalpte dven om den var
tom. Vagnen var anpassad att dras av parhastar och drogs vid forsdket av tva
nordsvenska hingstar pa vardera 700 kg. Hastarna var bada erfarna och vana vid
att kéras med griplastarvagn.

Medelprestationen kunde uppmatas till 4,0 m3f per timma vid ett medelavstand
pa 246 meter (Berglund m.fl., 1992). Den sammanstallning som Lars Hedman
(1991) gjorde av prestationsstudier av hastkdrning som utférdes under 50-talet,
visade att korning av 3 meters massaved med fullastad vagn dragen av en hast
vid kdravstandet 250 meter genererade 1,5 m3f per timma.

Studien av arbete med griplastarvagn och parhastar visade sig alltsa mer an
fordubbla produktiviteten jamfort med dldre metoder. Samtidigt minskade
arbetsbelastningen for koraren betydligt p.g.a. den inte lika anstrangande
lastnings- och avlastningsproceduren (Berglund m.fl., 1992).

2.5 Skogshasten

De hdstar som forst anvandes inom skogsbruket var den svenska lanthasten, en
inhemsk hastras som funnits i Sverige sedan urminnes tider. Det fanns manga
lokala varianter av rasen och har historiskt sett dven varit mycket paverkad av
den norska Dolehasten. Den var liten och hardig och hade i genomsnitt en
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livslangd av 20 ar. Men genom inblandning av ddlare hastraser under 1800-talets
forsta halft blev den svenska hasten allt samre [ampad for det tunga arbete som
krdavdes av den i skogen och pa lantbruken. Vid 1800-talets mitt borjade man
darfor importera tyngre hastraser ifran den Europeiska kontinenten. Renavel
ansags vara omstandligt och tidsédande, varfér man utan att ha nagon egentlig
strategi, paborjade en korsningsavel av hastar. Man fick pa detta vis fram goda
bruksdjur, men som daremot inte dog lika bra att avla pa.

Vid sekelskiftet kom en vandpunkt inom hastaveln da “Sodra Dalarnes
Hastvanner” bildades. De hade som mal att genom renavel tillvarata var egen
inhemska hastras. Ar 1900 anvandes for forsta gdngen namnet ”Nordsvensk
hast” i foreningens premieringsreglemente. Ar 1903 startades Wangens
hingstuppfodningsanstalt pa initiativ av hushallningssallskapen i Jamtland,
Dalarna, Gavleborgs- och Vasternorrlands |lan (Hedman 1991). Ett gott
typexempel pa en hast av denna ras finns pa bild i figur 2.10 nedan. Dar ar det
avelshingsten Harpun 2045 som star modell.

Figur 2.10 Del::i"Nordsvenska avelshingsten Harpun 2045, Foto: Pernilla Hagg (Lank J,
2014).

Forutom nordsvenskar finns en uppsjo av olika hastraser som kan lampa sig for
skogsarbete. Det finns dock vissa egenskaper som underlattar for att arbetet ska
kunna fungera bra och kunna utforas pa ett sakert satt.

Exteriora egenskaper som ar fordelaktiga att en skogshast har, ar:

e en inte alltfér kort hals, da denna fungerar som havstang nar hasten ska
halla balansen i terrangen.

e Hasten bor vara bred och muskulds for att ha nog med styrka, samt stor
brostkorg som ger gott om plats for lungor och hjarta.
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e Eninte alltfor 1ang rygg, da en lang rygg ar svagare an en kort.

e Friska “rattstallda” ben ar ocksa en bra egenskap, da felaktigheter latt
orsakar slitage och forsamrad hallbarhet.

Hasten bor ha ett lugnt temperament, da "heta” hastar kan innebéara en
sakerhetsrisk. Arbetet i skogen innebar for hastens del att den i ena stunden ska
kunna sta lugnt och stilla da virket lastas, for att i ndsta stund behdva utféra en
hog prestation i dragkraft. Detta kraver ett mycket stabilt psyke hos hasten.
Egenskaper som god kroppskontroll, gott balanssinne och en férmaga att kunna
beddma behovet av dragkraft vid olika hinder och lutningar ar ocksa viktiga hos
en bra skogshéast. Men aven en duktig kusk ar avgérande for att arbetet ska
fungera, samt ett val utvecklat fortroende mellan manniskan och hasten
(Sidback, 2010).

2.6 Skador vid maskinella atgirder i skogen

2.6.1 Skador pa mark

Nar man kér med tunga maskiner tar marken ofta skada av detta. Hur
omfattande skadorna blir beror av forutsattningar sdsom topografi, jordart och
markfuktighet, samt om marken ar frusen eller inte. Skador som kan uppsta pa
marken ar sparbildning, markbrott och kompaktering.

Sparbildning uppstar ofta vi kdrning med tunga maskiner, vilket kan skada
tradens rotter, reducera infiltrationsformagan hos marken samt leda till
jorderosion. Dessa spar minskar dock med tiden i djup och bredd da de
efterhand fylls igen av férna och borjar vaxa igen.

Markbrott kan ske som resultat av sparbildning, och innebar att maskinens hjul
sliter bort och pressar ner markens humustacke. Markbrott sker lattare dar
marken har en hog finjordshalt och nar det ar blott. Dar humuslagret ar tunt kan
markbrott ske trots att sparbildningen inte ar sarskilt omfattande. Markbrott
sker ocksa lattare dar ett stérre antal vandor gjorts, alltsa om det ar mycket virke
som ska transporteras pa samma korstrak. Markbrott resulterar i att kanttradens
stabilitet férsamras, vilket 6kar risken for vindfallning (SLU, 2002, Lank B).

En annan typ av skada ar kompaktering av jorden, vilket innebar att porositeten
och densiteten i marken andras (Wasterlund och Eliasson, 2007). | ett forsok i
nordostra Frankrike undersoktes gasutbyte mellan jord och atmosfar samt
markens temperatur och fuktighet under tre ars tid med en manads intervall.
Forsoket forlades pa tva olika ytor dar den ena ytan blev kord pa av en stor
skotare, medan den andra ytan forblev orérd. Man kunde i den kompakterade
marken se att jordens luftfyllda porer reducerades och att den blev en 6kad
andel koldioxid i marken samtidigt som syrehalten minskade. Under en torr
sommar kunde man dock konstatera att nar marken torkade upp blev processen
den omvéanda (Goutal m.fl., 2012).
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Kompaktering av jorden till foljd av kérning med maskiner beskrivs dven i en
artikel forfattad av Wasterlund (1985). | ett forsok studerades
jordkompakteringens effekt pa tillvaxten hos gran (Picea abies) och tall (Pinus
sylvestris) dar man anvande sig av de fem vanligaste jordarterna i Sverige. Dessa
jordarter kompakterades med olika tryck och saddes darefter med fron av
namnda tradslag. Resultatet visade pa att ju mer kompakterad jorden var, desto
mindre vaxte rotterna. Granen var det tradslag vars rotter var mest kansliga for
kompaktering.

Kompaktering av marken medfér att tradens rotter tenderar att bli ytligare, vilket
leder till 6kad stormkanslighet. Kompakteringens omfattning beror av markens
egenskaper sasom textur, struktur, humushalt och fuktighet samt férekomsten
av armerande rotter. Kompakteringens effekter kvarstar under flertalet ar. Om
korning endast skett ett fatal ganger sa kan effekten kvarsta fem —tio ar, men
om den daremot varit mer intensiv sa kan effekten drdja sig kvar annu langre.
Hur lang tid det tar innan effekten av kompakteringen avtar beror pa faktorer
sasom mark- och klimatférhallanden, tjalning, vegetation, samt forekomsten av
gravande djur (SLU, 2002, Lank B).

2.6.2 Skador pa trad och rotter

Skador pa kvarstaende trad efter avverkning ar ett problem som uppkommer i
synnerhet i gallring. Skogsstyrelsens rekommendation enligt Backe (1998) ar att
det maximalt far finnas skador pa 5 procent av de kvarvarande traden efter
gallring. En skada definieras i detta fall som en skada pa stam eller rétter med en
storlek av minst 15 cm?. Denna definition har ddremot inte kunnat hittas fran
senare publicerad litteratur.

Faktorer som paverkar skadefrekvensen i gallring ar tradslag, tatheten pa
bestandet, samt rotsystemets karaktar. Det finns tva olika typer av skador pa
stam och rotter. Skavskador ar skador dar barken flakts upp, medan vedskador ar
mer allvarliga, da dven underliggande ved har skadats. Rot- och stamskador som
uppkommer vid virkestransporten ar oftast vedskador. Vagbredd, maskinstorlek
och -utrustning, antal rutter, samt skickligheten hos maskinféraren ar parametrar
som styr skadefrekvensen (SLU, 2002, Lank B).

Skogsvardsorganisationens gallringsundersokning fran 1997 visade pa att
skadefrekvensen i 13 procent av de gallrade bestanden 6verskred 5 procent.
Men i 32 procent av bestanden fanns daremot inga skadade trad alls. De skador
som mattes var bade stam- och rotskador. Undersdkningen visade att
mekaniserade system hade en hogre andel skadade trad jamfort med
motormanuella. Dessa gallringsundersokningar har gjorts flertalet ganger med
ett femars-intervall och studierna visar att andelen bestand dar skadefrekvensen
Overstiger 5 procent har minskat, speciellt nar det giller metoden dar
gallringsskdrdare anvands utan mellanzonsfallning. Dock ar skadefrekvensen
fortfarande for hog (Backe, 1998).
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2.5.3 Skadeeffekter

Skador som uppkommer pa kvarvarande stammar ar en inkdrsport for olika typer
av rotsvampar. De tva vanligaste ar blodskinn (Stereum sanguinolentum) dven
kallad stamplingsrota, och rotticka (Heterobasidion spp). Rottickan &r den
allvarligaste rotsvampen vilken gynnas av att man gallrar genom att dess porer
infekterar farsk vedyta. Spridningen av rétsvampen sker framst med hjalp av
veden pa de nya stubbarna, dar tickan sedan sprider sig till intilliggande trad
indirekt genom de av stubbens rotter som har kontakt med intilliggande trads
rotter. P.g.a. de rot och stamskador som uppstar pa kvarvarande trad i bestandet
sker daremot en direkt infektion av svampen (Agestam, 2009).

Rot- och stamskador resulterar i tillvaxtforluster som for det enskilda tradet kan
ligga pa mellan fem och fyrtio procent. Omfattningen av tillvaxtforlusten beror av
tradstammens omkrets och hur stor andel av tradet som skadats. Denna
produktionsforlust motverkas i viss man av den 6kande produktionskapaciteten
tack vare den kalyteeffekt som uppstar intill stickvdagarna i en gallring (SLU, 2002,
Lank B). Men ar skadorna tillrdackligt stora kan detta resultera att de positiva
effekterna som bor uppnas genom en gallringsinsats helt eller delvis utebli
(Agestam, 2009).

2.5.4 Effekt av risning

For att minska markskadorna ar risning ett bra alternativ. Denna effekt
studerades av Wasterlund och Eliasson (2007) i ett forsdk pa fuktig finjordsrik
mark vid slutavverkning. Dar |at man maskinerna kora dels pa orisad mark och
dels pa en 20 cm tjock risbadd. Resultatet visade att en enda 6verfart pa orisad
mark gjorde storre averkan pa marken an vad fem overfarter gjorde da marken
var risad. Vid namnda 6verfart sag man en 6kning av torrdensiteten i de 6vre 20
centimetrarna av jordytan och ner till 30 cm under jord kunde man dven se en
minskning i volym av jordens luftporer.

2.6 Skador vid hastkorning i skogen

Vid korning med hast i skogen blir det betydligt mindre skador &n ndr man
anvander maskiner, och for att géra en jamforelse har nagra studier i amnet
studerats.

2.6.1 Skador pa mark

Vid det litteratursok som gjorts infor detta arbete har inga studier av markskador
orsakade av hast kunnat hittas. Daremot fanns denna uppstéllning av en
jamforelse av marktryck orsakade av olika maskiner och dven hast. En figur som
visar denna jamforelse presenteras i figur 2.6 nedan.
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Figur 2.11 Visar en marktrycksfigur (Wasterlund 1994 (Adams & Froehlich, 1981))

Data i figur 2.11 ar mycket gamla. De lunningsmaskiner som man har jamfort
med ar inte aktuella i dagens skogsbruk. Nagra jamforelser for marktryck av
moderna maskiner har inte kunnat hittas. De studier man daremot gjort av
maskiners skadeverkningar ar fraimst matningar av spardjup (Lofgren mfl. 2012
och Eriksson, 1998)

2.6.2 Skador pa trad och rotter

| ett examensarbete fran 1986 vid Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg gjordes
en skadeinventering efter korning med hast i gallring. Resultatet av denna studie
visade att andelen skador pa stammarna i de olika provytorna Iag pa mellan 0,7
och 1,1 procent. Rotskadorna uppmattes till mellan 0,2 procent pa alla bestand. |
arbetet refereras dven till inventeringar utférda av forskningsgruppen fér
smaskaligt skogsbruk, vilka visar att skador efter hastkorning ligger pa under 3 %
(Pettersson, 1986).

Ett liknande examensarbete skrevs 1989 vid Sodra skogsinstitutet i Varnamo. Har
kunde man efter inventering konstatera att ett genomsnitt av 0,57 procent av
stammarna var skadade, dar merparten av skadorna, precis som i tidigare
namnda examensarbete, var stamskador. Man bedomde har att den vanligaste
skadeorsaken var pakorning av vagn eller redskap tillhorande vagn (Borjesson &
Pollack, 1989).

2.6.3 Skadeeffekter
For att se skadeeffekter, se avsnitt 2.5.3 Skadeeffekter.

2.7 Hastentreprenorens ekonomi

| boken Sunt Hdstmannaskap och Kérning av Sidback (2010) ges ett exempel pa
hur en normalkalkyl for en hastentreprenors ekonomi kan se ut. Priserna ar
schablonmaéssiga och berdaknade pa att hasten ar i arbete under 8 manader per ar
och att den under arets 6vriga 4 manader gar pa bete. En arbetsdag med hast i
skogen beraknas till 7 timmar da en del extra tid gar at till hastarnas matpauser.
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Enligt det upplagg som beskrivs i namnda bok kan man rakna med en
bruttofortjanst pa 2 200 kr/dag exklusive moms. Den reella manadsinkomsten,
dar man raknar med de dagar som gar at till nédvandiga sysslor sasom besiktning
av bil och slap, skoning, foderanskaffning mm, bedéms bli ca 22 000 kr/man.
Detta ar alltsa nettoinkomsten efter att kostnader for hast och redskap samt
sociala avgifter ar betalade.

For skotsel av en hast tar det ungefar drygt en halv timme per dag. Denna
tidsatgang tas inte med som en kostnad i kalkylen, dd@ man som hastentreprenor
forutsatts ha ett starkt hastintresse och troligen hade haft hast i vilket fall som
helst.
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3. MATERIAL OCH METODER

| denna del av rapporten redovisas det material och de metoder som anvants vid
detta projektarbetes genomférande.

3.1. Enkdtundersokning

For att fa svar pa vad skogsagare i vastra Varmland anser om terréangtransporter
av virke med hast, sa skickades en postenkat med fragor ut. Enkatfragor och
missivbrev utformades i ett initialt skede av projektperioden, for att sedan
skickas ut till flertalet personer for feedback. For att fa fler synpunkter pa
arbetets upplagg i stort, kontaktades ocksa ett flertal personer som arbetar
professionellt i branschen. Dessa samtal gav dessutom inblick i hur arbetet med
héast fungerar i dagens skogsbruk, och da i synnerhet utifran entreprendérens
perspektiv och med den moderna teknik som finns att tillga.

Kostnaden for enkdatundersokningen, vad galler kuvert och porto, sponsrades till
hélften av Cecilia Berntsson pa Bernttek AB. Resterande del bekostades med
egna medel.

3.1.1. Enkait

Enkaten innehdll totalt 18 fragor (Bilaga 3). Den var uppdelad i tre sektioner dar
de 7 inledande fragorna handlade om skogsagaren sjalv. Dessa hade till syfte att
mojliggdra en kategorisering av de skogsagare som svarade. | enkatens andra del
stalldes tva fragor angaende hyggesfritt skogsbruk. Darefter kom 9 fragor
rorande terrangtransport av virke med hast.

Enkaten och fragorna utformades pa ett satt som skulle géra den enkel och
inbjudande att besvara, bland annat genom att halla den sa kortfattad som
moijligt. Enkdtboken av Jan Trost (2012) och Enkdten i praktiken av Géran
Eijlertsson (2014) gav en hel del anvandbara tips i arbetet med utformningen av
enkaten och fragorna.

3.1.2. Missivbrev

Tillsammans med enkaten skickades det med ett missivbrev som gav information
om enkatundersdkningen och i vilket syfte denna gjordes (Bilaga 1).

3.1.3 Ekonomisk jamforelse hist kontra skotare

Som komplement till enkatutskicket bifogades dven en ekonomisk jamférelse
mellan anvandning av skotare eller hast vid utkérning av virke i en férstagallring
(Bilaga 2). | jamforelsen gjordes en prestationsanalys utifran den rapport med
prestationer vid kortvagskorning med hast som Lars Hedman (1991)
sammanstallt. Resultatet av prestationsberakningen kontrollerades och
godkandes av Cecilia Berntsson. For kérning med griplastarvagn och parhastar
med de for exemplet givna forhallandena, gav Hans Sidb&ck information om det
ackordspris som vanligen galler. Skotarens prestation vid de givna
forutsattningarna i exemplet, togs fram med hjalp av det verktyg for prestations-
och kostnadsberakning som finns pa Kunskapdirekt.se (Skogforsk, 2015, Lank C).
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Med de uppgifter som arbetats fram stéalldes ett diagram upp, for att pa ett
enkelt och 6versiktligt satt kunna jamféra de olika metoderna: Traditionell
hastkorning, hastkérning med griplastarvagn, samt maskinell skotning.

3.2. Adresslista och urval

En lista med adresser till skogsdgare i Arvika och Eda kommuner har anvants som
underlag for det sampel av skogsdgare som fatt ta del av enkaten. For att
begrédnsa listans omfattning nagot sa sallades de skogsagare bort som dgde
mindre dn 5 hektar skogsmark. Listan kommer fran skogsstyrelsens arkiv och
innefattar totalt 3055 skogsdgare. Pa uppmaning fran Skogsstyrelsen skrevs tva
fragor med angdende “Hyggesfritt skogsbruk”, vilka fick utgora ett eget avsnitt i
enkaten.

Urvalet slumpades ut genom ett sa kallat “bundet slumpmassigt urval” (Trost,
2012).

3.2.1 Bearbetning av adresslistan

For att kunna jamfora enkadtsvaren med populationen ”Skogsagare i Arvika och
Eda kommuner” gjordes en analys av denna. Berakning gjordes av medelvarden
gallande alder och arealsstorlek, samt hur stor andel som var kvinnor respektive
man. Kategorisering av kvinnor och man gjordes manuellt i Microsoft Excel, da
ingen urskiljning av kon fanns i listan sedan tidigare. En felkalla vid denna
kategorisering var de namn som kan forekomma for bada kén. Men da dessa var
sa fa sa borde de inte namnvart ha paverkat resultatet. Denna kategorisering
gjordes pa hela adresslistan for att kunna se hur manga kvinnor respektive man
som fanns i populationen och hur val detta stamde 6verens med antalet kvinnor
och man i det utvalda samplet.

3.2.2. Bearbetning av utskick

For att kontrollera att de markdgare som enkaten skickades till var
representativa for den population de representerade sa gjordes en analys dven
av dessa utifran konsfordelning, hektarsstorlek och alder.

3.3. Bearbetning och analys av enkitsvar

Enkaterna avldstes manuellt for att darefter laggas in och bearbetades i
kalkylprogrammet Microsoft Excel. Medelvarden for hektarsstorlek, alder och
konsfordelning beraknades. Utifran de olika svaren kunde personerna aven
grupperas utifran olika parametrar. Forhoppningen med denna metod var att fa
fram olika “trender”. Exempelvis: ”Ar man mer intresserad av histkérning om en
liten andel av inkomsten kommer fran skogen &n om en storre andel av
inkomsten kommer darifran?” eller ”Vilken aldersgrupp av skogsagarna har det
storsta intresset for hastkérning?”
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Varje enkatsvar fick infor bearbetningen ett eget nummer som noterades dels i
ena hornet pa enkaten och dels i Excel-dokumentet. Med denna metod blev det
enkelt att ga tillbaka och kontrollera de angivna vardena i filen mot svaren i
respektive enkat.

3.4. Rapportskrivning och litteraturstudie

Materialet som anvandes vid litteraturstudierna i detta arbete var bocker och
vetenskapliga artiklar som bestélldes via SLU-biblioteket. Dessutom har vissa
vetenskapliga artiklar laddats ner online fran andra databaser. Aven artiklar fran
skogliga tidskrifter har gett en del vardefull information. Dessutom har en del
fakta hittats pa olika internetsidor. Rapporten har skrivits och bearbetats i
datorprogrammet Microsoft Word.
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4. RESULTAT

| denna del av rapporten redovisas resultatet fran de bearbetade enkatsvaren.

Enkaten skickades ut brevledes till 250 skogsagare i Arvika och Eda kommuner.
Av dessa besvarades totalt 126 enkater, vilket ger en svarsfrekvens pa 50,4
procent.

Merparten av enkatsvaren var val ifyllda. Ett kriterium for att enkaten skulle tas
med i berakningen var att de inledande fragorna om koén och alder var ifyllda.
Om nagon av de andra fragorna som féljde inte hade fyllts i sa togs detta med i
berdkningen. For varje fraga ar antalet svarande ifyllda med ”(n=antal)”.

4.1. Inledande fragor

De forsta sju fragorna hade till syfte att beskriva skogsdgaren och darmed
mojliggora en kategorisering utifran olika parametrar.

Fraga 1: Den svarande skulle hdr ange om den var kvinna eller man, vilket hade
till syfte att kartlagga hur stor andel av kvinnor respektive man som besvarade
enkaten. Andelen kvinnor var 26 procent och andelen man 74 procent, vilket
man kan ldsa av i figur 4.1 nedan. Jamfoért med populationen “skogsagare i vastra
Varmland” sa var andelen kvinnor som deltog i undersékningen nagot lagre an
andelen kvinnor i populationen, vilket man kan se i figur 4.2 nedan. Med
”population” menas alltsa alla personer i den adresslista fran skogsstyrelsen
varifran urvalet av skogsagare gjordes. Jamfort med skogsstyrelsens statistik
(2010, Lank D), ar andelen skogsagande kvinnor i hela Varmland 39,4 procent.

Konsfordelning Konsfordelning
enkatsvar population

kvinnor
26%

kvinnor
32%

man
74%

Figur 4.1 Av de som besvarade Figur 4.2 visar hur stor andel kvinnor
enkdten var 26 procent kvinnor och respektive mén som fanns i
74 procent mdn. (n=126) populationen. (N=3055)
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Fraga 2: Har skulle den svarande ange sin alder. Figur 4.3 visar diagram Over hur
de svarande skogsagarna fordelade sig aldersmassigt. Den storsta gruppen var
60-69 ar och utgjorde 35 procent av de svarande. Medelaldern for alla
skogsdgare som besvarat enkaten var 62 ar.

35%

23% 24%
9%
5%

under 40 ar 40-49 ar 50-59 ar 60-69 ar 70-79 ar Over 80 ar

5%

Figur 4.3 Visar hur dldersférdelningen ser ut pa bland de skogsdgare som besvarade enkdten.
(n=126)

Fraga 3: Pa denna fraga skulle skogsdgaren ange sitt totala skogsinnehav i hektar.
Dessa delades upp i tre kategorier: skogsdagare med en skogsmarksareal under 30
hektar, 30 - 70 hektar och 6ver 70 hektar, vilka presenteras i figur 4.4. Fem av de
svarande angav aldrig storleken pa sitt innehav, darav den mindre
sampelstorleken.

under
hektar
{5

30 - 70 hektar
36%

over 70 hektar
29%

Figur 4.4 Diagrammet visar hur skogségarna férdelar sig procentuellt éver tre kategorier
utifran storlek pG skogsmarksareal i hektar. (n=121)
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Fraga 4: Har skulle skogsagaren ange om denne bor i anslutning till sin skog eller
langre bort, dvs. ndarmare eller langre bort dan 3 mil. Detta kan avlasas i figur 4.5
nedan. En klar majoritet av skogsagarna som svarade visade sig bo i ndarheten av
sin skog.

Figur 4.5 Diagrammet visar pd hur stor procentandel av
skogsdgarna som dr "Ndrbo” eller “Utbo”. (n=126)

Fraga 5: Har skulle skogsdgaren svara pa vilket som var det viktigaste mal denne
hade med sitt skogsdagande. Tanken var att den svarande skulle vdlja ett av fem
svarsalternativ. De olika alternativen, samt hur skogsagarna svarat kan avldsas i
figur 4.6 nedan. En majoritet av skogsdgarna (53 procent) ansag att Langsiktig
skogsskétsel var det viktigaste malet med skogsagandet.

Ekonomisk avkastning _ 18%
swopsshotsel N s
Jakt /rekreation - 7%
Inget/ Vet inte _ 21%

Annat I 0,8%

Figur 4.6 Diagrammet visar de olika svarsalternativen pd fragan om skogsdgandemal och hur
skogsdgarnas svar férdelade sig procentuellt. (n=126)

Da malet med att dga skog kan skilja sig valdigt mycket fanns majlighet att vélja
alternativen "inget tydligt mal”. Har placerades dven de som angav svaret "vet
inte”. Man kunde ocksa valja "annat mal”, dar det fanns utrymme att ange vad
detta mal innebar. Det var dock endast en som valde detta alternativ, med
motiveringen att han “hogg ved och sagade eget”.

Trots att uppgiften bestod i att endast kryssa i ett alternativ, sa fanns de som
angett flera svar. For dessa enkater gjordes en avvagning av svaret gentemot de
andra svar som samma skogsagaren gett pa andra fragor. Exempelvis: om bade
"jakt/rekreation” och “ekonomisk avkastning” var ifylld, men personen samtidigt
hade angett att en stor del avinkomsten kom ifran skogen (se fraga 6), sa stroks
"jakt/rekreation” till foérdel for “ekonomisk avkastning”.
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Fraga 6: Har skulle skogsagaren ange ungefar hur stor andel av inkomsten som
denne fick ifran skogen. Det fanns 5 olika svarsalternativ att vélja pa. Precis som
pa fraga 5 hade man dven har ett alternativ man kunde kryssa i om man inte
visste, alternativt om man inte ville ange sin inkomst. Resultatet presenteras i
Figur 4.7 nedan.

over50% [} 2%
26-50% [ 6%
10-25% [N 3%
under 10 % | o6
vet ej/vill ej ange [ NG 19%

Figur 4.7 Diagrammet visar hur stor inkomstandel som skogsdgarna fdr fran skogen. De allra
flesta angav att mindre dn 10 procent av inkomsten kommer fran skogen. (n=126)

Fraga 7: Har skulle skogsdgarna beskriva sin egen aktivitet i skogen och
uppmanades fylla i vilka atgarder som de sjalva utfor merparten av. De alternativ
som fanns var: plantering, réjning, gallring och slutavverkning. Dessutom kunde
man kryssa i alternativen ”Jag anlitar entreprendrer for de flesta atgarder” eller
”Min skog brukas inte/star for fri utveckling”. Tanken med denna fraga var att
kunna kategorisera de svarande utifran deras egen arbetsinsats i skogen.
Skogsagarna delades in i tre grupper:

Sjalvverksamma — Inkluderar endast skogsagare som inte kryssat i “anlitar
entreprendrer till de flesta atgarder”. Ett annat kriterium ar att de kryssat i att de
(minst) gallrar sjalva.

Mindre aktiva — Har fick de skogsdgare inga som ar lite aktiva i skogen, men som
aven anlitar entreprendrer.

Passiva skogsagare — De som inte utfér nagot jobb sjalva i skogen och/eller som
angett att de inte alls brukar sin skog.

For att géra en rattvis bedomning lades det dven med i parametrarna hur mycket
skog som personen hade. Om man exempelvis angett att man utfér merparten
av all réjning och plantering sjalv sa skiljer sig arbetsinsatsen valdigt mycket at
beroende pa om man ager 10 hektar eller 110 hektar.

| figur 4.8. nedan visas hur stor procentandel som rymts i de olika kategorierna.
Fordelningen blev valdigt jdmn, men inte helt férvanande var den
”Sjalvverksamma” gruppen minst och utgjorde endast 26 procent av
enkatdeltagarna.
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Enlig Skogsstatistisk arsbok (2014)

passiva ar den volymandel timmer som

37% kommer av smaskaligt arbete

utfort av sjalvverksamma
skogsbrukare 14 eller 15 procent
av den totala volymen virke som
tas ut (procentsatsen beror avom
man ser till huggning eller

Figur 4.8 Visar hur ménga procent av skogségarna terrangtransport av virke). Med
som dr ”Sjdlvverksamma”, “Mindre aktiva” och tanke pa att merparten av vad de
“Passiva”.

Sjalvverksamma
26%

mindre aktiva
37%

"Sjalvverksamma” skogsagarna i
denna undersdkning utforde i
skogen var gallring, vilket rimligtvis borde ge en lagre volym an vid
slutavverkning. Darfor verkar resultatet av denna enkdtundersokning kunna
stamma ganska bra med skogsstyrelsens undersdkning om sjalvverksamma
skogsbrukare.

4.2. Hyggesfritt skogsbruk

Detta avsnitt i enkaten inneholl tva fragor rérande hyggesfritt skogsbruk. Samt
en analys av hur skogsagarna svarat.

Fraga 8: Pa denna fraga skulle skogsdgarna svara pa om de kande till Hyggesfritt
skogsbruk. 28 procent svarade att de inte kande till namnda skogsbruksmetod,
medan 72 procent kdnde till den sedan tidigare.

Fraga 9: Har skulle de skogsdgare som i fraga 8 svarat att de kdnde till Hyggesfritt
skogsbruk ange om de skulle kunna tanka sig att anvanda sig av denna
skogsbruksmetod pa delar av sin fastighet. | figur 4.10 nedan kan man se hur
enkatdeltagarna svarat.

33%

—
QL

17%

nej

vet ej 22%

kanner inte till 28%

Figur 4.10 Visar att sG mdnga som en tredjedel av skogsdgarna i védstra Védrmland kan tdnka sig
att anvdnda hyggesfria metoder pd ndgon del av sin fastighet. (n=125)



Kénsférdelning

Om man ser till de som hade svarat ”ja” pa fraga 9 var det en ganska jamn
fordelning mellan kénen. 35 procent av mannen och 27 procent av kvinnorna var
positiva till skogsbruksmetoden. Nagot som utmarkte sig var att det var fler av
mannen som kadnde till hyggesfritt skogsbruk. 48 procent av kvinnorna hade
svarat att de inte kdnde till metoden, medan endast 21 procent av mannen
angett detta alternativ.

Alder

Medelaldern hos de som svarat att de inte kdnde till hyggesfritt skogsbruk var
nagot hogre (66 ar) an hos de som hade kinnedom om metoden. | tabell 4.1
redovisas skogsagarnas genomsnittliga aldrar utifran hur de besvarat fragan.
Detta kan jamféras med att medeldldern for hela samplet av skogsagare var 62
ar.

Tabell 4.1 Visar hur medeldlder, medelareal samt procentandel nérbo/utbo ser ut utifrén hur
skogsdgarna besvarat fragan. (n=125)

Kan tdnka sig hyggesfritt? medelalder Medelareal narbo utbo
ja 60 ar 62 ha 71% 29 %
nej 63 ar 106 ha 76 % 24%
Vet €] 60 ar 63 ha 79 % 21%
kanner inte till 66 ar 37 ha 69 % 31%

| figur 4.11 nedan presenteras pa ett tydligt satt sambandet mellan de som svarat
”ja” till att anvanda sig av hyggesfritt skogsbruk och skogsdgarens alder. Av
figuren kan man utlasa att det ar de yngsta skogsagarna ar de som ar mest
intresserade av att anvanda sig av hyggesfritt skogsbruk.

under 40 ar |, ¢
s0-49 5 [ - :
so-59 ar [ 1%
60-60 ar |,
7079 ar | 23
sver80ar |NENGEGEGEEE 17

Figur 4.11 Visar sambandet mellan dlder och intresset av att anvdnda hyggesfritt skogsbruk. De
yngsta skogsdgarna dr de som dr mest positiva till metoden. (n=125)

Genom att dela in skogsagarna i tva aldersklasser, éver 50 ar och under 50 ar,
kan man se att av de som ar under 50 ar kan hela 59 procent tanka sig att
anvanda sig av hyggesfritt skogsbruk, medan endast 30 procent av de som ar
over 50 ar var positiva till metoden.

32



Fastighetsstorlek

De som inte kdnde till hyggesfritt skogsbruk hade betydligt mindre fastigheter
och medelvardet for denna grupp endast var 37 hektar, vilket presenteras i tabell
4.1. Av de som svarade “nej” pa fragan om de kunde ténka sig att anvanda
metoden hade dven en hogre genomsnittlig fastighetsstorlek an genomsnittet
for hela samplet.

Narbo/Utbo

For hur skogsdgarna besvarat fragorna om hyggesfritt fanns inget tydligt
samband mellan om man bodde i ndarheten av sin fastighet eller inte. Det var
dock en nagot storre andel “utbor” i den grupp som inte kdnde till hyggesfritt
skogsbruk. | tabell 4.1 kan man se hur stor procentandel som var narbo
respektive utbo utifran varje enskilt svarsalternativ.

Skogsdagandemal

| tabell 4.2 nedan har skogsdgarna delats in i grupper utifran hur de svarat pa
fragorna om hyggesfritt skogsbruk. Darefter har varje grupp analyserats utifran
hur de svarat pa fraga 5 om deras malsattning med sitt skogsdgande. Nagot som
utmarkte sig var att av de som var intresserade av att anvanda hyggesfritt
skogsbruk hade 73 procent angett att de mest var intresserade av Idngsiktig
skogsskétsel. Av de som svarat “NEJ” hade 57 procent ”langsiktig skogsskotsel”
som mal. Nagot annat som utmarkte sig var att 40 procent av de som inte kdnde
till “"Hyggesfritt Skogsbruk” inte heller hade nagot mal med sitt skogsdgande.
Samtidigt hade alla de som svarat "NEJ” till hyggesfritt skogsbruk angett att de
hade nagon typ av mal.

Tabell 4.2 Visar hur sambandet ser ut mellan mdlet med skogségandet och att vilja anvidnda sig

av hyggesfritt skogsbruk. De som svarat “ja” dr de som dr mest intresserad av den ldngsiktiga
skogsskétseln. (n=125)

Mal med skogsdgande

Kan tdnka sig Inget/vet

hyggesfritt? ek. avk skotsel  Jakt/rekr. ej annat
ja 7% 73% 5% 12% 2%
nej 33% 57% 10% 0% 0%
vet ej 25% 46% 4% 25% 0%
kdnner inte till 17% 34% 9% 40% 0%

Inkomst fran skogen

Av de som svarat att de kan tanka sig att prova pa “Hyggesfritt skogsbruk” har
hela 78 procent angett att mindre an en tiondel av deras inkomster kommer fran
skogen medan 15 procent har angett att deras inkomstandel fran skogen
overskrider en tiondel. Jamfors detta med de som svarat ”"NEJ” pa samma fraga
har en tredjedel svarat att de har 6ver 10 procent av sin inkomst fran skogen. Av
de som inte kdnner till hyggesmetoden har hela 37 procent svarat att de inte har
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kdnnedom heller om hur stor inkomstandelen fran skogen ser ut. For en battre
overblick — se tabell 4.3 nedan.

Tabell 4.3 Visar hur inkomstnivan speglar hur villig skogségarna dr att anvinda sig av hyggesfritt
skogsbruk. De som svarat “NEJ” ér de som ocksd har stérst andel av sin inkomst frdn skogen.
(n=125)

Kan ténka sig Inkomstniva — andel fran skogen

hyggesfritt? Over 10 % Under 10 % Vet ej
JA 15% 78 % 7%

NEJ 33% 57 % 10%
VET EJ 18 % 61% 21%
kdnner inte till 3% 60 % 37 %

Sjdlvverksamhet

Av de som ar allra mest aktiva i skogen, enl. beskrivning tidigare i denna del av
rapporten, sa ar det en hog andel som kdnner till "Hyggesfritt skogsbruk”. Hela
91 procent av de sjalvverksamma skogsagarna har svarat ”ja” pa denna fraga,
samt 41 procent som kan tanka sig att anvanda sig av denna metod pa sin mark.
Daremot var det endast 54 procent av de “passiva skogsdgarna” som kande till
metoden och 24 procent som kunde tanka sig att anvanda den.

4.3. Fragor angaende skogsigarens instillning till
terrangtransport av virke med hast

Detta avsnitt av enkdten hade som syfte att ge svar pa hur marknaden for
hastentreprenorer ser ut genom att se vad skogsagarna har for kinnedom om
och installning till professionell skogskérning med hast.

Fraga 10: Denna fraga hade till syfte
att se hur stor andel av skogsadgarna
som, innan de fatt ta del av enkéaten,
kande till att hastkorning var ett
alternativ till maskinell skotning i
dagens skogsbruk. Det visade sig att
kannedomen av detta var stort. Hela
84 procent svarade att de visste om
detta medan 26 procent svarade att
de inte kande till det. Figur 4.12 till
hoger ger en tydligare bild av
fordelningen.

Figur 4.12 Visar hur stor andel av skogsdgarna
som kénde till att hdsten fanns som alternativ
till skotare i dagens skogsbruk. (n=125)
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Fraga 11: Har skulle skogsagarna svara
pa om de fatt virke utkort med hast pa
sin fastighet tidigare. Fragan hade till
syfte att ge en inblick i om de som
anvant/anlitat hast till framkoérning av
virke tidigare hade en annan installning
till arbete med hast i skogen jamfort
med de som inte anvant denna metod.
Nastan 18 procent av skogsadgarna hade
tidigare fatt virke utkort med hast vilket
man kan se i figur 4.13 till vaster.

Figur 4.13 Visar hur stor andel av
skogsdigarna som har anviént sig av
hdstkérning av virke pd sin mark. (n=125)

Om man svarade ”ja” pa fragan sa fanns dven utrymme att ange vilket
ar/artionde hastkoérningen dgde rum. | figur 4.14 nedan kan man se hur
skogsagarna svarat. Det visade sig att den stoérsta andelen anvant sig av
hastkorning langre tillbaka, men det var anda hela 6,4 procent som anlitat eller
anvant hastkorning i modern tid, alltsa under de senaste 30 aren.

10,4%

6,4%

0,8%
I

fore 1980 efter 1990 ej angivit

Figur 4.14 Visar att sG mdnga som 6,4 procent av skogsdgarna har anvdént hdst fér utkérning av
virke under de senaste 30 dren.

Fraga 12: P3 denna fraga skulle skogsdgare besvara om de under de senaste 10
aren velat anlita hastentreprendr for utkdrning av virke, men inte fatt tag i nagon
som kunde utfora jobbet. Av de som deltog i undersékningen svarade 5 procent
"ja” pa fragan.

Fraga 13: Har skulle skogsagaren ange
om han/hon anser att det ar brist pa
hastentreprendrer inom det omrade
dar han/hon ager skog. Man hade tva
mojliga svarsalternativ (ja/nej). Det var
dock flera skogsagare som istallet
angav “Vet inte” som svar. Denna
information har tagits med vid

bearbetningen av svaren. | figur 4.15 till Figur 4.15 Visar hur skogséigarna svarat
hoger kan man se hur skogsagarna har pd frégan om de tyckte att det var brist pd
svarat. hdstentreprendérer. (n=125)
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Fraga 14: Har skulle skogsdgaren ange om han/hon skulle kunna ténka sig att i
framtiden anlita en hastentreprenor for utkérning av virke pa sin mark.
Enkatdeltagarna uppmanades dven att studera den jamférande kalkyl av
maskinell skotning kontra terrangtransport av virke med hast, som fanns bifogad
pa baksidan av missivbrevet. Det fanns tre svarsalternativ: ”Ja, med
griplastarvagn”, ”Ja, med traditionell metod” eller ”"Nej”. | figur 4.16 kan man se
fordelningen och att hela 73 procent av skogsdgarna kan tanka sig att i framtiden
anlita hastentreprendrer for atgarder pa sin skog.

antal nej 27%

totalt antal "ja 73%

Ja, med traditionell metod 44%

39%

Ja, med griplastarvagn

Figur 4.16 Visar hur skogsdgarna har svarat pd fraga 14 angdende anlitandet av
hdstentreprendérer fér framkérning av virke. (n=126)

For att fortydliga resultatet av fraga 14 sa kan ndmnas att vissa skogsédgare
svarade att de kunde tanka sig endast traditionell metod, medan andra endast
kunde tanka sig metoden med griplastarvagn. Ca 10 procent eller 13 stycken av
enkatdeltagarna angav att de kunde tanka sig bada metoderna.

Kénsfordelning

Av kvinnorna sa var det en storre andel som var positiva an bland méannen. 85
procent av kvinnorna var positiva till metoden, medan detsamma gallde for 69
procent av mannen, vilket man kan avlasa i figur 4.17 nedan.

100%

85%

80% 69%
60%
40%

20%

0%
man kvinnor

Figur 4.17 Visar hur mdnga av kvinnorna respektive médnnen som skulle kunna ténka sig att
anvdnda hdst vid utkérning av virke pa sin mark.



Alder

Genom analys av de olika aldersklasserna kan man se en tydlig trend som visar
att de yngsta skogsdgarna ar de som ar mest positiva till att anlita
hastentreprenorer i framtiden, medan detta intresse avtar for de adldre
aldersgrupperna, vilket presenteras i figur 4.18 nedan. For skogsagare under 40
ar svarade alla ”ja” pa fragan om de kunde tédnka sig att i framtiden anlita
hastentreprenorer for utkorning av virke, medan de éver 80 ar var det endast 50
procent som staller sig positiva till anvandning av hast.

under 40 ar 100%

40-49 ar

82%

50-59 ar

79%

60-69 ar

73%

70-79 ar

63%

over 80 ar

50%

Figur 4.18 Visar utifrdn dlderskategori hur stor andel i procent som dr intresserad av att anlita
hdstentreprendér fér virkestransport. (n=126)

Fastighetsstorlek

Undersokningen visar att mindre skogsagare ar nagot mer positiva till att anlita
hastkorning an de som har 6ver 30 ha skogsmarksareal. | figur 4.19 nedan kan
man ldsa att hela 81 procent av skogsagarna med under 30 ha skog kan tanka sig
att anlita hastentreprendr vid framtida atgarder.

under 30 ha 81%

Figur 4.19 Visar pa skillnaden i instdllningen till att anlita hdstentreprendr vid framtida utkérning
av virke beroende pG hur mycket skog man dger. (n=121)

Narbo/Utbo

Om man jamfor de olika grupperna av skogsagare som bor nara sin skog (inom 3
mil) eller langre bort sa finns en viss skillnad. Av utborna svarade 82 procent att
de var intresserad av att anvanda hast, medan 70 procent av de som bodde i
narheten var intresserade.
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Skogsdgandemal

Skogsagarna har svarat nagot olika pa fraga 14 beroende pa vad de har fér mal
med sitt skogsdgande. | figur 4.21 kan man se att de som ar allra mest positiva till
hastkoérning ar de som har jakt och rekreation som framsta mal med sitt
skogsagande. Nastan 90 procent av den har gruppen kan tanka sig att i framtiden
anlita hastentreprendrer.

Ekonomisk avkastning 57%

Skogsskotsel 78%

Jakt och rekreation 89%

Inget/ Vet inte 73%

Figur 4.21 Visar utifran skogségarnas skogsbruksmal hur mdnga som dr positiva till att anlita
hdstentreprendér for framtida terrdngtransport av virke. (n=125)

Inkomst fran skogen

Om man ser till skogsagarnas inkomstandel fran skogen sa skiljer det sig ganska
mycket i hur skogsdgarna besvarat fragan angaende om de skulle kunna tanka sig
att anlita hastentreprendrer i framtiden. Figur 4.22 nedan visar pa skillnaderna
och av de som svarat “ja” pa fragan har 70 procent en inkomstandel fran skogen
som var lagre an 10 procent, medan endast 12 procent av de skogsdgare som
svarat ”"ja” hade over 10 procent inkomstandel fran skogen. For de som svarat
“nej” hade hela 24 procent en inkomstandel fran skogen som éverskred 10
procent.

s

Tabell 4.4 | tabellen ser man hur de skogségare som svarat “ja” resp. “nej” pd fragan om att
anlita hdstentreprenér i framtiden har svarat pd frdgan om sin inkomst fran skogsbruket. (n=126)

Inkomst fran skogen

over10% under10% vetinte

Ja 12% 70% 18%
Nej 24% 56% 21%

Sjdlvverksamhet

N&r man ser till hur aktiva skogsdgarna sjalva ar med utforandet av atgarder i
skogen sa visar det sig att de som ar mest aktiva ocksa ar de som ar minst
intresserade av att anlita hdstentreprendrer, da endast 63 procent av de
"”sjalvverksamma” skogsdgarna visade intresse for en sadan tjanst. Resultatet av
jamforelsen kan man utldsa i figur 4.23 nedan.




100%

80% /7% 72%

63%
60%
38%
40%
21%
o —
0% —

26%

Sjalvverksamma mindre aktiva passiva

Hja Hnej

Figur 4.23 Visar hur skogsdgarna utifran hur pass sjdlvverksamma de dr, har svarat pa fragan om
de kan ténka sig att anlita hdstentreprenérer for framtida terréngtransport av virke. (n=126)

Fraga 15: De skogsagare som svarat “NEJ” pa fragan om de kunde tanka sig att
anlita hastentreprenor i framtiden, var 34 stycken, eller 27 procent av totalen.
Har pa fraga 15 skulle de ange en anledning till sitt svar. Det fanns fyra olika
svarsalternativ, bland annat “Annan anledning”, dar den svarande kunde ange
ett eget alternativ om inget av de tre andra stamde in. Under “Annan anledning”
svarade flertalet skogsagare att man korde ut virke sjalv antingen med 4-hjuling
eller traktor/skotare och darfér skapades i diagrammet en egen spalt for denna
grupp. | figur 4.24 nedan visas de olika svarsalternativen.

petarolonsamt [
Det ar ineffektivt — 3%
Min mark har bra barighet _ 5%
Jag kor ut mitt virke sjalv _ 6%
Annan anledning _ 5%

Figur 4.24 Visar av vilka anledningar som 27 procent av skogsdgarna inte kunde ténka sig att i
framtiden anlita hdstentreprenérer for utkérning av virke. (n=126)

Som framgar av figur 4.24 ansag 14 procent att korning med hast var olonsamt
och/eller ineffektivt. Det var 6 stycken eller 18 procent av de som svarat ”NEJ”
som ansag att deras mark hade bra barighet och inte sag nagot behov av att kora
med hast. En skogsdgare som angett “annan anledning” skrev att han hade
valdigt langt vag in till sitt/sina skiften. En skogsagare skrev att han tyckte
skotningen idag skottes bra genom att man risar. En annan ansag att det var upp
till hans entreprendr att avgdra vilken metod som var mest lamplig att anvanda.
Bland de som svarat ”NEJ” pa fraga 14 var det 7 stycken som sjdlva koérde ut sitt
virke.



Fraga 16: Om man svarade ”ja” pa fraga 14 hade man har majlighet att ange i
vilket sammanhang som anlitande av hastentreprendr vore aktuellt och fler
alternativ var maijliga. | figur 4.25 nedan kan man se hur enkatdeltagarna svarat.

n . n

De som angett Annat angav motiv sasom: “sma omraden”, ”pa obarig mark”,

”n n

"olandig terrdang”, ”svaratkomligt” och ”vill prova pa”.

pé tomten | 3%
vindfallen [ 48%
1:agaliring NN 7%
2:agalling [N 7%
Slutavverkning | I 10%
annat [ 7%

Figur 4.25 Visar i vilket sammanhang som skogségarna kan ténka sig att i framtiden anlita
hdstentreprendérer for utkérning av virke. Fler svarsalternativ var méjliga. (n=126)

For att ge en battre blid av vad svaren innebar har de sorterats ytterligare, da
olika atgarder kraver olika mycket arbetsinsats. Vissa skogsagare hade endast
angett att de kunde tdnka sig att anvanda hast vid utkdrning av vindfallen,
medan en annan ytterlighet var de som angav att de kunde tanka sig att anlita
hastkorning vid slutavverkning och/eller gallring. | figur 4.26 nedan presenteras
hur dessa ytterligheter ser ut.

Endast vindfallen _ 12%
Galring och/eller Sutawerkoivg - | -

Figur 4.26 Visar i hur mdnga som skulle kunna ténka sig endast utkérning av vindfdllen och hur
mdnga som har visat sig positiva till att anlita hdstentreprenérer vid gallring och/eller
slutavverkning. (n=126)

Fraga 17: Aven detta var en féljdfraga till frdga nr 14, dar de skogsigare som var
positiva till hastkérning uppmanades att ange av vilken anledning man skulle
kunna vara intresserad av att anlita en hastentreprenér. Det gavs sex olika
svarsalternativ ddr man uppmanades att ange max tva anledningar. Aven har var
ett av svarsalternativen “Annan anledning” dar man hade utrymme att skriva i en
egen kommentar. | figur 4.27 presenteras de olika svarsalternativen samt hur
skogsdgarna svarat. Procenten berdknas utifran det totala antalet
enkatdeltagare.
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Minimera risken fér kérskador [ NN N R 7%
Minimera stickvagsuttaget i gallring [ NG 14%
Vill anvinda en mer miljovanlig metod [ N 23%
Det &r en tradition jag vill se bevaras | NG 20%
For att halla nere kostnader pa sma objekt [ NEG 17%

Annan anledning [l 2%

Figur 4.27 Visar av vilken anledning skogsédgarna tycker att héstkérning dr ett bra alternativ.
Skogsdgarna uppmanades att ange hégst tvd anledningar. (n=126)

Trots uppmaningar att endast ange tva anledningar sa var det flertalet som
kryssade i fler alternativ. Men en valdigt tydlig trend ar intresset for att minimera
risken for kérskador. Aven bevarandet av traditionen var viktig for flertalet
skogsagare. Som kommentar for “Annan anledning” skrevs bl.a: ”Pga.
klimatférandringar tror jag att det kommer behévas da vintrarna kommer bli
milda”.

Fraga 18: Pa den avslutande fragan skulle man ange om man hade nagot
skogsparti som ar eller kommer att bli aktuellt att avverka inom de 5 kommande
aren, dar det kunde vara aktuellt att anvdanda sig av hast for terrangtransport av
virke. Man uppmanades att i sa fall ange hur manga hektar det/de aktuella
objekten innefattade.

Tabell 4.4 Visar hur skogséigarna svarat pa fraga 18 angdende objekt aktuella att kéra med hést
under en kommande 5-drsperiod. (n=126)

Andel av skogsagarna som angett en areal 37 %
Total areal angivet for atgard med hast 317 ha
Totalt antal hektar i sampel 7923 ha

Andel av total areal i samplet 3,99 %

Den totala skogsmarksarealen som &gs av privata skogsagare i Arvika och Eda
kommuner ar enligt listan som tillhandahallits av skogsstyrelsen 125 714 hektar.
Skulle andelen skogsmarksareal pa 4 procent av samplet galla for hela
populationen av skogsagare sa skulle det betyda att antalet hektar som éar
aktuellt att bli kért med hast under de kommande 5 aren vara drygt 5 000 hektar
endast i dessa tva kommuner.

Nagra skogsagare hade angett hela sin skogsmarksareal som aktuell for atgard
med hastkdrning. Da dessa skogsagare troligtvis inte till fullo forstatt fragan togs
deras svar inte med i berdakningen. Inte heller de svar raknades med, dar man
forst angett att man inte var intresserad av hastkérning, men dnda angett en
areal pa denna sista fraga.
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5. DISKUSSION

Har nedan foljer en diskussion av arbetet. For en mer strukturerad analys har
diskussionen delats upp i tva delar: en for litteraturstudien och en for resultatet.

5.1 Diskussion - litteraturstudie

Att man under 60- och 70-talen borjade gora undersékningar av maskinernas
skadeverkningar i skogen hade ju sin upprinnelse i att man just sag en sa pass
stor skillnad nar virket korts ut med hast mot nar det varit utkért med maskiner.
Daremot ar det svart att gora en rattvis jamforelse av de olika metoderna nér sa
fa studier gjorts pa vad kérning med hast ger for skador, framforallt vad géller
markskador. For dven om hasten dr mer skonsam sa ar det svart att veta hur
mycket mer skonsam den dr om ingen forskning finns pa omradet. Nu verkar
man snarast likstalla kérning med hast med att marken varit orérd. Stammer
detta? Ar det inte bara s& att man orsakar mindre markskador med hist for att
man framforallt kor under den kalla arstiden och att det aven handlar om sa
mycket mindre volymer?

Angdende marktryck sa kan man, i figur 2.8 i avsnittet om skador vid hastkorning
i skogen, se att hasten genererar ett ungefar lika stort marktryck som en lunnare.
Detta ar inte underligt alls da en arbetshast vager mycket i férhallande till dess
hovars forhallandevis lilla anlaggningsyta. Daremot borde inte detta marktryck
generera lika stora spar i marken som en maskin med samma marktryck.
Maskinen kor i ungefar i samma hjulspar, medan hasten rimligtvis inte satter sina
hovar i samma spar for varje vanda. Dessutom gar hasten/hastarna mer i mitten
av korstraket och det varsta marktrycket borde darfor bli placerat jamforelsevis
langre ifran kanttraden an vad som géller for en maskin, trots att man brukligt
hugger upp smalare vagar vid hastkorning.

Fran att tidigare ha raknat en hel del pa marktryck for olika typer av maskiner i
skogen, och sa dven for hast (se avsnitt om 2.6), och man nu har overgatt till att
framst gora undersdkningar pa spardjup, sa ar det svart att se hur utvecklingen
ser ut. Aven om man pastar att en maskin har lagt marktryck och kan
demonstrera detta pa olika vis, sa ar det svart att gora en jamforelse i siffror. Kan
paralleller fran spardjup dras direkt till hur maskinens marktryck paverkar
marken genom kompaktering?

Vad géller spardjup sa borde detta bli en icke-fraga for korning med hast.
Trampar hasten ner for djupt i marken sa kan den inte dra fram lasset. Nar det
kommer till en skotare sa ar det markfrigangen som blir den begransande faktorn
och denna gransdragning blir pa en helt annan niva an for en hast.

Nagot som talar for anvandandet av hasten ar skogsmaskiners héga kostnader
for stillestand. | den ekonomiska kalkylen for hast, som presenterats i detta
arbete, har man till och med réknat bort fyra manader av aret fér hastens
”semester” utan att dess stillestandskostnader behovt ha alltfor stor negativ
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paverkan pa resultatet. Som hastentreprendr kan man vara mer flexibel i
avseendet om stillestand. Detta forutsatter dock att man som entreprendr dven
har andra uppdrag att tacka upp med nar hastkérningen star still. For att ett
stillestand ska vara tankbart for en maskinentreprenér maste forutsattningarna
for fortsatt korning vara ohallbara. Kraven pa ett jamnare arbetsflode for en
maskin kraver dven en storre portion planering och en storre traktbank. Detta
beror pa att man under exempelvis tjdllossningstider ska kunna ha tillgang till bra
"tjallossningsobjekt”, bade vad galler terrang och en vdganslutning som
mojliggor vidaretransport for virket med timmerbil.

Nagot som jag dven reflekterade éver angaende skador pa trad och rétter som
uppkommer vid kérning med hast, var att dessa inte borde vara riktigt lika
allvarliga som maskinskador. Kriteriet for en skada var 15 cm? pa stam eller rot.
Men sa fanns tva kategorier av skador - skavskador och vedskador - dar
vedskador var de mest allvarliga. Man kan vid hastkérning stota emot kanttraden
i en gallring, men man kan daremot inte orsaka slirskador sdsom maskiner kan,
da hastvagnens hjul inte har nagon egen drivning. Darfor bor de skador som
uppstar vid hastkorning vara av den mildare skav-varianten, medan
maskinkorning borde generera en storre andel vedskador pga. slirning.

En fordel med maskinkdrning ar just att man kan dra nytta av grenar och toppar
som armering. Detta kan man daremot inte gora vid kdrning med hast da kvistar
och grenar skulle kunna bli rentav skadligt for hasten. Men just i gallring sa blir
det inte sa valdigt mycket ris att lagga i vagen, da det inte ar sa manga trad som
avverkas per hektar. Denna aspekt skulle tala for hastens val anpassade
egenskaper for just gallring, likval som att maskiner fungerar bast for
slutavverkning, bade ekonomiskt, praktiskt samt ur korskadesynpunkt.

5.2 Diskussion - resultat

Till att borja med vill jag belysa att sjalva enkdtundersokningen har fatt ett
valdigt hogt deltagande gentemot hur forvantningarna var stallda. Huvudorsaken
till detta tror jag beror pa att skogsadgare har ett stort intresse for sin skog
generellt och att fragan om hur korskadeproblematiken ska l6sas ar en sak som
engagerar. Det var dven en forvanansvart stor andel av skogsagarna som var
positiva till att anlita hastkorning. Det kan bero pa att intresset faktiskt var hogt,
men en del av det kan ju dven bero pa att det framst var de med ett stort
intresse for hastar och hastkorning som ocksa valde att besvara enkaten.

Undersokningen visade pa vissa tydliga trender, sa som att det bland yngre
skogsagare fanns ett betydligt storre intresse for att anlita hastentreprendrer for
skogsatgarder, dn bland &ldre. Aldre skogsédgare tror jag dr mer skeptiska till att
ga tillbaka till gamla seder och bruk. De har varit med och sett hur det gick till i
skogen forr och dven fatt se och uppleva hur utvecklingen har gatt framat med
allt battre maskiner. De vet dessutom hur slitsamt arbete det var att kora med
hast i skogen. Ja for det var det! Att ga tillbaka till att anvanda héast igen vore nog
for manga aldre ett satt att se den maskinella utvecklingen som ett misslyckande.
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Det som manga kanske inte raknar med, ar just att det dven skett en valdig
utveckling dven av redskap for hast, sdsom exempelvis griplastarvagnen.

Att yngre skogsagare ar mer positiva, tror jag beror just pa yngre manniskors
generella 6ppenhet infor nya I6sningar.

Jag tror inte att hdasten kommer att fa ett stort genomslag pa marknaden pa sa
vis att de har mojlighet att konkurrera med maskiner i stor skala. Daremot tror
jag att det kan vara ett bra komplement i vissa fall nar maskiner inte ar ett
alternativ pga exempelvis kdnslig mark eller i omraden med mycket forn- och
kulturlamningar. Utvecklingen som pekar mot ett storre intresse for hastar i
skogen och en utveckling mot allt fler hastentreprendrer syns inte minst pa att
det idag finns en yrkesutbildning dar man kan utbilda sig till att bli kusk med just
brukskérning som inriktning. Denna kunskap tror jag att det ar viktigt att man tar
vara pa, vilket manga av de som besvarat denna enkat ocksa haller med mig om.
Later man denna kunskap ga i graven sa blir valmojligheterna klart farre.

Just att det finns en langtgdende historia med hasten som dragdjur tror jag ar en
stark bidragande orsak till denna enkats positiva gensvar. Hade man kommit pa
att virke kunde koéras ut med hast idag, som en ny grej, sa hade folk troligtvis inte
varit lika positivt instdllda. Men och andra sidan: en sa genialisk och enkel sak
som att anvanda dragdjur maste man ju ha tankt pa tidigare i historien - just for
att den ar sa genialisk och enkel.

Aven hyggesfritt skogsbruk fick i denna undersdkning ett férvanansvirt positivt
gensvar. Daremot ar "morkertalet” héar stort. Med sa manga som 27 procent som
inte kande till metoden. Av dessa personer, finns med stor sannolikhet flertalet,
som med mer kunskap, hade svarat ja pa fragan om de kunde tdnka sig att
anvanda sig av metoden. Hyggesfritt skogsbruk tror jag ocksa dr en metod som
med fordel kan kombineras med anvandandet av hastar, da det med sannolikhet
ror sig om mindre volymuttag dar maskiner skulle blivit alltfér dyra. Detta kan
jamféras med den stora andel av skogsdagarna som kan tanka sig att anvanda hast
for utkorning av vindfallen. Just utkérning av vindfallen kan i manga fall liknas vid
en typ av plockhuggning eller uttag av enstaka trad. Da vill man precis som vid
anvandningen av hyggesfritt skogsbruk slippa att hugga upp breda vagar.

Nagot som jag blev skeptisk till i denna undersokning var den stora areal som
skogsagare angett att de kan tanka sig att anlita hastentreprendérer till atgarder
pa. Det kan ju vara sa att fragan har misstolkats, vilket jag ar bestamt sdker pa i
vissa fall, exempelvis da skogsagaren angett hela sin areal for atgarder med
hastkdrning inom en 5-arsperiod. Dessa arealer har dock tagits bort ur
berdkningen for att de inte ska paverka resultatet till att felaktigt visa ett for stort
varde. Men sdasom resultatet visar, att ca 4 procent eller drygt 5000 hektar av
den totala arealen skulle kunna vara aktuell for hastkérning under de kommande
5 aren, ar en mycket stor siffra i mina 6gon.
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Om man genom forsiktighetsprincipen antar att hadlften av denna areal skulle
vara aktuell, kan féljande scenario sattas upp:

1:a-gallring, 2500 hektar under 5 ar = 500 hektar per ar
Om varje hektar ger 50 m3fub i uttag skulle det ge => 500 * 50 = 25 000 m3fub

Om en hastentreprenor forsedd med parhastar och griplastarvagn koér ut ca

2 000 m3fub virke per ar skulle det alltsa behdvas minst 12 hastentreprendrer i
omradet. Da har jag som tidigare namnt endast berdknat halva arealen och
dessutom valdigt hog prestation.

For att kort sammanfatta undersékningen:
e Skogsagare i vastra Varmland ar valdigt intresserade av att fa virke utkort
med hast, framst for att skona marken, men ocksa for att bidra till
bevarandet av denna gamla tradition.

e Skogsagarna har angett en stor areal dar de vill ha virket utkért med hast.

Som slutsats av denna undersokning kan darfor pastas att det behovs fler
hastentreprendrer i vastra Varmland!
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6. SAMMANFATTNING

Hasten inom skogsbruket var en gang en sjalvklarhet, men har numera ersatts av
skogsmaskiner. Men intresset for att kéra med hast i skogen har pa senare ar
ater okat. Detta ligger till stor del till grund i att man valet av hast utgoér en mer
varsam metod dan maskiner, da kdrskador pa detta satt kan undvikas.

Syftet med arbetet ar att se hur skogsagare i vastra Varmland staller sig till att
anvanda hasten for att kora ut virke pa sin mark, samt i vilken omfattning detta i
sa fall skulle vara aktuellt.

Hasten har historiskt varit mycket viktig for terrangtransport av virke. Fran borjan
skedde detta med enkla metoder, men industrialiseringen i mitten av 1800-talet
stallde hogre krav pa effektiviteten i virkestransporterna. Metoder och redskap
utvecklades successiv. Utvecklingen drevs framat framst genom initiativ fran de
enskilda hastentreprencérerna, vilket gick langsamt. Forst under 1930 talet
utfordes storre arbetsstudier av skogsarbete. Da effektiviserades hastkérningen
genom framfor allt preparering av vinterbasvagar, vilket mojliggjorde storre lass.

Under 50-talet uppstod en brist pa hastar da jordbruket mekaniserades. Denna
brist samt en brist pa arbetskraft talade for en ytterligare rationalisering av
skogsbruket. Denna bestod i ytterligare utveckling av hastkérning vad gallde
metoder och redskap, en forlangd drivningssasong, samt en mekanisering av
skogsbruket. Skogsbilsvagnatet byggdes dven ut och terrdangtransportavstanden
blev betydligt kortare. Man utvecklade den s.k. kortvagskorningen for hast.
Mekaniseringen gick snabbt och i mitten av 60-talet avstannade
vidareutvecklingen av hastkorningen helt. Inom storskogsbruket var hasten
nastan helt undantrangd i borjan av 70-talet. Daremot anvandes den i stor
utstrackning av de sjalvverksamma bénderna.

Mekaniseringen av skogsbruket ledde till stora korskador. Gallringsnivaerna
sjonk ocksa, vilket grundade sig i en dalig Ilonsamhet i maskinell gallring, samt de
stora skador detta medfdrde. Under slutet av 70- och bérjan av 80-talet fick
hasten en rendssans, mycket tack vare de problem som man sag uppstod vid
maskinella atgarder. Regeringen tillsatte en hastutredning, dar metoder och
redskap for hastkdrning studerades och utvecklades. En griplastarvagn for hast
kom till under mitten av 80-talet vilket blev ett stort genombrott da den bade
underlattade arbetet och hdjde prestationen markant.

Det 6kande intresset for hastkorning idag ser man pa de krafter som finns for
bevarandet och utvecklandet av kunskapen om hadsten som dragdjur inom olika
ideella foreningar. Men det finns dven en yrkesutbildning dar blivande
hastentreprendrer far lara sig brukskdrning med hast. Ett stort intresse for dessa
tjanster finns framst hos kommuner.

Fragan som stélldes infor detta examens-arbete var hur marknaden for
hastkorning sag ut bland privata skogsagare. For att fa en inblick i hur skogsédgare
i vastra Varmland staller sig till anlitandet av hdstentreprenérer, gjordes en
postal enkdtundersokning i amnet. Enkaten inleddes med fragor om skogsagaren
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sjalv, sasom om alder, markinnehav, mal med skogsagandet, samt graden av
sjalvverksamhet. Darefter foljde ett kortare avsnitt med fragor om huruvida
skogsagaren kdande till och kunde tdnka sig att tillampa hyggesfritt skogsbruk. |
ett avslutande avsnitt stalldes fragor om korning med hast i skogen.

Med enkaten bifogades ett missivbrev som presenterade arbetet och dess syfte.
Dessutom bifogades i utskicket en ekonomisk kalkyl som visade pa hur kérning
med hast kunde se ut rent ekonomiskt vid ett givet scenario.

Enkatsvaren bearbetades i Microsoft Excel och presenterades i rapporten till stor
del med hjalp av diagram och tabeller, for att pa ett pedagogiskt satt kunna
presentera de olika trender som resultatet av undersdkningen visade pa.

Skogsagarna i Arvika och Eda kommuner var dverlag positivt installda till
anvandning av hast i skogen.

Det var nagra saker som tydligt utmaérkte sig vid denna undersokning:

e Entredjedel av skogsdgarna kunde tanka sig att anvanda sig av hyggesfritt
skogsbruk.

e 73 procent var intresserade av att i framtiden anlita en hastentreprendr.
e Juyngre skogsadgare, desto mer positiva till anvandandet av hast.

e 5 procent av skogsagarna hade tidigare forsokt att fa tag i
hastentreprenor for skogsatgarder, men inte lyckats.

e Enstorre andel kvinnor an man var positiva till att anlita hastkoérning

e Skogsagare med minst fastigheter (under 30 hektar), var mest positiva till
anlitandet av hastentreprenor.

e Avde med ”jakt och rekreation” som sitt fraimsta mal med skogsadgandet,
angav 90 procent att de kunde tanka sig att anlita hastentreprenor.

e Anledning till att inte vilja anlita hastkorning var framst “oldnsamt”.

e S3a manga som 42 % av skogsagarna angav att de kunde tanka sig att
anlita hastentreprenor vid gallring och/eller slutavverkning.

o Den storsta anledningen till att man ville anlita hastkorning var for att
minimera risken for korskador.

e Pafragan “Hur stor areal av din mark kan vara aktuell for hastkérning
under kommande 5 ar?”, angavs en total areal av 4 procent av de
svarande skogsagarnas totala markinnehav. Detta skulle ge drygt 5 000
hektar sett till hela populationens areal.

Sammanfattningsvis kan sagas att det positiva gensvaret for att anvanda hast i
skogsbruket var stort bland de privata skogsagarna i vastra Varmland. Det bor
darfor finnas utrymme for fler hastentreprendrer inom detta omrade!
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BILAGA 1

Hej!

Mitt namn dr Sabina Axelsson och jag laser tredje och sista dret pa
Skogsmadstarprogrammet vid Sveriges Lantbruksuniversitet. Jag har som
examensarbete valt att genom ett enkatutskick undersdka vad skogsdgare i vastra
Varmland anser om att anlita hastkdrning for terrangtranport av virke pa sin mark.
Ni skogsdgare som far méjlighet att ta del av enkdten &r slumpvis utvalda ur ett
register dver alla skogsagare med ett skogsinnehav pa minst 5 hektar i Arvika och
Eda kommuner. Detta register ar framtaget med hjdlp av Skogsstyrelsen.

Bakgrund

Vi har idag kommit valdigt [angt med den tekniska utvecklingen i skogsbruket.
Dagens skogsmaskin ar mycket effektiv och har en h6g produktivitet samt
ergonomi for féraren. Problemet som kvarstar ar dock de kdrskador som latt
uppstar vid avverkningar och da frdmst vid skotningen, nar virket ska forslas fran
avverkning till bilvag. Detta arbete forsvaras ytterligare av den 6kande nederbérden
och de milda vintrar vi har idag.

Men det finns ett skonsammare alternativ till att anvanda skotare. — att kéra med
hast! Det kostar mer, men ar skonsamt fér bade marken och miljén och & manga
ganger det enda alternativet om man vill undvika kdrskador vid drivning pa kansliga
omraden.

Idag finns flertalet skogsagare som valjer att anlita hastkérning av virke vid mindre
atgdrder. Detta kan till och med vara mer ekonomiskt, da anvandandet av skotare
medfor stora kostnader for flytt av maskin. Speciellt vid anvdandande av hast med
griplastarvagn kan metoden bli valdigt Ionsam. Detta sdtt att kdra ut virke kan ocksa
vara bra om man vill anvdnda sig av alternativa skotselmetoder sdsom ”Hyggesfritt
skogsbruk”. (Det gar att Idsa mer om hyggesfritt skogsbruk pa
www.skogsstyrelsen.se)

En enklare ekonomisk jamfdrelse mellan de olika metoderna finns uppstalld pa
baksidan av detta blad, vilket férhoppningsvis ska ge en klarare bild av vad de olika
metoderna innebdr och gora det enklare att besvara fragorna i enkaten.

Undersdkningen dr helt anonym. Du ska inte skriva ditt namn pa enkédten, utan
behdver bara besvara fragorna och skickar tillbaka enkdten i det bifogade
adresserade och frankerade kuvertet. Resultatet kommer férhoppningsvis ge en
bra bild av hur marknaden f6r professionell hastkérning i skogen ser ut idag, samt
vara en bra hjalp for de skogsentreprendrer som vill satsa pa denna nisch.

Skulle ni ha nagra fragor angdende enkdten eller mitt examensarbete ar ni varmt
vdlkomna att héra av er till mig!

Tack pa férhand!
Med vanliga julhdlsningar

Sabina Axelsson
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BILAGA 2

En ekonomisk jamforelse hast — skotare

Att jamfora hastkorning med maskinell skotning ar inte Iatt da slutresultatet skiljer sig valdigt
mycket at. Jag ska har visa en ekonomisk jamforelse mellan metoderna i en forstagallring™
for att gora det enklare att ta stallning till fragorna i enkaten. Berdakningen ar valdigt grov och
ska bara klargora den ungefarliga skillnaden. Beroende pa hur skogen ser ut kan namligen
prestationen/lénsamheten bli valdigt olika for de olika metoderna.

Har nedan foljer en 6versiktlig bild av kostnaden for terrangtransporten av virke i
fastkubikmeter under bark (m3fub) for traditionell hdstkérning, hast med griplastarvagn
samt vanlig skotare. Att anvanda skotare blir dyrare per kubikmeter jamfért med hast pa
mindre objekt pga den stora flyttkostnaden. Mark val att berdakningen inte inkluderar
huggning utan endast framforsling av virket till bilvag/avlagg.

250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0

Kronor/m3fub

0,3 ha 0,6 ha 0,9 ha 1,2 ha 1,5 ha 1,8 ha 2,1 ha

== Traditionell skogskdrning m. hdst e==hast m. griplastarvagn skotare

Diagrammet visar skillnad i pris per m3fub i en normal férstagallring” vid olika storlek pa objekt frén 0,3 till 2,1
hektar med ett enkelt transportavstdnd pa 100 meter, medelstam 0,05 och virkesuttaget 45 m3fub per hektar.
Jamforelsen galler terrangtransport av virke med hast genom traditionell kérning, korning med hast och
griplastarvagn, samt maskinell skotning™".

Traditionell skogskérning med hast: Den allra vanligaste typen av skogskdrning med hast ar
att anvanda sig av traditionella redskap som exempelvis s.k. “Bock och getdoning”.
Prestationsnivan i den har jamférelsen dar hamtad ur Lars Hedmans ”Virkesdrivning med
hast” (1991) dar kérningskostnaden berdknas pa 350 kr per timma. En stor anledning till den
lagre prestationsnivan ar att virket lastas for hand.

Korning med hast och griplastarvagn ar en effektivare metod an "traditionell skogskérning
med hast” och man kor da med 2 eller 3 hastar som drar en griplastarvagn. Detta krdver en
stickvagsbredd pa ca 2,5 meter (en skotare behover ca 4 meter). Med hjélp av denna
effektivare metod kan man halla en produktivitet av ca 5 m3fub/timma och en ungefarlig
kostnad av 100 kr/m3fub (Kdlla: Hans Sidbéick). Denna prestationsniva forutsatter dock att
gallringen skett med hjalp av en mindre skdrdare.

*Forstagallring ar den forsta gallringen man gor i skogen. Har berdknat pa en 25-30 ar gammal skog dar tradens medelstorlek
(medelstam) &r ca 0,05 m3fub och uttaget ar 45 m3fub/hektar

**Maskinell skotning: Avser terrédngtransport av virke med skotare. Prestationen i diagrammet ar framtagen med hjalp av
Skogforsks verktyg: “Kostnader och prestationer vid gallring” pa www.kunskapdirekt.se. Forutsattningar: medelstam 0,05 m3fub,
uttag 900 stammar/ha (45 m3fub/ha), timkostnad 700 kr samt enkelt transportavstand 100 meter. Flyttkostnaden ar beraknad till
2500 kr.
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BILAGA 3

Har foljer nagra fragor om dig som skogsagare

1. Ar du Kvinna eller Man? Kvinna o}
Man o

2. Hur gammal &rdo?> ar

3. Hur stort ar ditt skogsinnehav? hektar

4. Bor du i ndrheten av din skog? (inom 3 mil)

Ja o Nej o

5. Vad har du fér framsta mal med ditt skogsdgande? (ange ett altemativ)

Ekonomisk avkastning

Langsiktig skogsskotsel

@]

@]

O  lakt och rekreation
O Ingettydligt mal
o}

Annat mal

Om "Annat mdl", ange vad:

6. Hur stor andel av din inkomst kommer fran skogen?

Over50%
26- 50 %
10-25%

mindre dn 10%

O 0O O O O

vet inte/vill ej ange

7. Hur aktiv @r du i brukandet av din skog? Kryssa i de alternativ som
stdmmer in bast for dig. (Flera alterativ dr mdéjliga)

Jag utfor sjdlv merparten av: Plantering o]
Rdjning o

Gallring o

Slutavverkning O

Jag anlitar entreprenérer for de flesta dtgarder 0]

Min skog brukas inte/far st& for fri utveckling o]

Var god viand - Enkiten fortsitter pa nista sida -
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H  Nedan foljer fragor angaende hyggesfritt skogsbruk

8. Har du hort talas om hyggesfritt skogsbruk?

Ja O Nej o]

9. Om du svarat "JA" pa foregdende fraga - dr detta ndgot som du skulle kunna tinka
dig att tillimpa pa nagon del av din fastighet?

Ja o) Nej @] Vet ej o)

H Nedan foljer fragor angdende virkesdrivhing med hast x

10. Innan du fick den hir enkaten - visste du da att hastkérning fanns som alternativ till
maskinell skotning i dagens skogsbruk?

Ja @] Nej o]

11. Har du ndgon gang, under den tid du dgt skog, anlitat en hastentreprenér/anvint
dig av hast fér terrdngtransport av virke pa din mark? Om "JA", ange ar/fartionde.

Ja O  ar/artionde: Nej o]

12. Har du nagon gang under de senaste 10 aren velat ha virke utkért med hast, men
inte fatt tag i nagon entreprenér som kunde utféra jobbet?

Ja O Nej o]

13. Anser du att det ar brist pa hastentreprendrer i det omrade du ager skog?

Ja O Nej o]

Enkdten fortsatter pa nastasida >
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14. Kan du tanka dig att i framtiden anlita en hastentrepenor for utkérning av virke pa
din mark? (Det kan handla om enstaka partier eller i vissa speciella sammanhang)

Ja, med Ja, med

) . Nej o]
griplastarvagn traditionell metod

15. Om du svarat "NEJ" pa féregaende fraga, ange varfor (ange en anledning)

Jag anser att det ar oldnsamt/dyrt.
Jag anser att det ar ineffektivt.

All min mark har bra barighet.

0 0 O ©o

Annan anledning:

16. Om du svarat "JA" pa frédga 14, i vilket sammanhang kan detta vara aktuellt? (det gdr
att kryssa i flera pdstdenden)

Vid avverkning pa/elleri ndra anslutning till tomten
Vid utkérning av enstaka vindféllen

Vid l:a-gallringar

Vid 2:a/3:e-gallringar

O 0 O O O

Vid foryngringsavverkningar

o

Annat sammanhang:

17. Om du svarat ”JA” pa fraga 14, vad ar ditt motiv for att anlita hastkorning?
(Ange hégst tvd anledningar — de viktigaste fér dig)

For att minimera risken for kérskador.

For att minimera stickvdagsuttaget i gallring.
Jag vill anvdnda en mer miljévanlig metod
Det &r en tradition jag vill se bevaras

For att halla nere kostnaderna for drivning pa sma objekt.

O 0 O o0 ©0 0

Annan anledning, var god ange:

18. Om du har ett omrade som du skulle vilja fa kort med hast inom de kommande 5
aren, ange objektets storlek:

ca. hektar

Tusen tack for att du tagit dig tid att besvara min enkat!
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