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Ha&st & Griplastarvagn

SAMMANFATTN ING

Jag gjorde en tidsstudie p& en hdstdragen griplastarvagn. Detta
for att f& veta hur l&ng tid det tar att kora ut virket med hé&st,
och dels f6r att jag var nyfiken pd att se hur ett sadant ekipage
fungerade.

M&tningarna gjordes som en enkel tidsstudie med hjdlp av
tidtagarur, m&tprotokoll och mattband.

Jag gjorde ett enkelt mdtprotokoll, som jag noterade olika kor och
lastmoment pa.

H&r kunde man se hur tiden varierade pd de olika momenten.
Tomkdrnings och lasskdrningstiden Okade med l&ngre kdrstrdcka och
i viss man med s8mre drivningsfdrhdllanden. M&rkligt nog s& var
hastigheten vid lasskdrning ndstan dubbelt sd& hdg som vid
tomkdrning. En m6jlig forklaring kan vara att h&@starna hellre gar
ut mot vdgen &n in i bestdndet, och att dom tar i drar ndr de far
lass pé& vagnen.

Det lutade ocksd lite utfdr mot avlégget.

P& mina fjorton tidsstudier rédknade jag fram medelhastigheten f&r
varje kormoment, samt medeltiden f£6r pd och avlastning.

Tomkdrning: 46 m/min
Lastning: 5,2 min/m3fpb
Koérning under

lastning: 48 m/min
Lastkérning: 71 m/min
Avlastning: 3,1 min/m3fpb

Jag rédknade fram att ett medellass innehdll 2,7 m3fpb.
Ett sdadant lass tog 31,59 min att skota ut, rdknat i GO-tid.
N&r jag rdknade i1 G15-tid tog ett lass 33,17 min att skota ut.

Dessutom kom jag fram till att de koérde ut ca. 5,13 m3fpb/GO0-tim
eller 4,88 m3fpb/Gl5-tim.
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2. SYFTE

Syftet var att f& en uppfattning om tidsdtgdngen for
virkestransport med hdstar och griplastarvagn. Avsikten var att
se hur kortiden varierar med kdravstdndet och i viss man med
grundfdrhdllande,ytstruktur och lutning.

Nédgra likartade undersdkningar f£6r den hdr typen av ekipage har
jag inte kunnat finna, utan m&tprotokoll och m&tmetod har
egenhdndigt framst&llts.

Materialet &r tillrdckligt for att redovisas som en tidsstudie,
men dock fOr begrédnsat for att gdra en bortsdttningsberdkning pa,
vilket hade varit intressant.
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3. UTFORANDE

3.1 Material

* Tidsstudien utfordes med enkla medel. FOr tidtagning anvdndes
ett tidtagarur, som angav tiden i centiminuter.

* Jag gjorde ett métprotokoll som var indelat i fem olika
avdelningar for att kunna registrera arbetsmomenten. (se bil 1)

* Dessutom anvdnde jag sprayfdrg f6r att kunna underldtta
mdtningen av koravstdnd.

* Mattband fo6r att kunna mdta de olika strdckorna.

* Vidare anvdndes klave och mdttband vid m&tning av uttaget per
tio meter stickvéag.

* Uttaget m&dttes &dven pd traditionellt s&tt med relaskop och
hojdmdtare. Dessutom inhi&mtades bestdndsuppgifter sdsom
bestdndsdlder,stdndortsindex och ovrehdjd samt stammantal och
grundyta bade fore och efter gallring.

* Aven grundférhdllande, ytstruktur och lutning beddmdes pa varje
stickvdg. Uppgifter om bestdndet fanns &ven pd kartan som
tillhorde drivningstrakten.

* Ett lass totalmdttes med hjdlp av klave och mdttband.

3.2 Gallringsmetod

Jag gjorde tidsstudien i ett 18 ha stort bestdnd ca. en mil s&der
om Katrineholm. Ekipaget bestod av tvd ardennerhd@star samt en
griplastarvagn. H&starna med vagn och kusk ingick i ett
gallringssystem, som bestod av tre huggare och ett traktorburet
Wimekaggregat. Virket f&lldes manuellt och arbetades upp av Wimek-
aggregatet.

Med griplastarvagnen kdrde tva personer skift. N&r den ena k&rde
ingick den andra i huggarlaget. Hdstarna jobbade pa det viset
ca.adtta timmar om dagen.

De manuella huggarna tog upp stickvdgar och f&dllde &ven mellan
stickvdgarna. Eftersom Wimeken var foérsedd med vinsch sé& kunde
stickvédgsavstdndet kraftigt utdkas och var ca.40 meter. Ett
vinschstrdk var alltsd& halva stickvdgsavstandet. F6r att slippa
vinscha over en virkesstrdng skotades den ut med en gang.
H&starna och vagnen jobbade d&rfdr ganska ndra processorn hela
tiden.
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3.3 Tidsstudie

Tiden registrerades i GO-tid d.v s endast effektiv arbetstid, dar
alla avbrott &r frénridknade.

Tiden bdorjade m&tas frédn avldgget och in i besténdet. Tidtagningen
pagick tills ekipaget stannade och motorn till kranen startades.
Tiden fordes in under rubriken tomkdrning. HEr gjordes en
fdrgmarkering p& marken f6r att kunna md&ta tomkdrningsstrdckan.

Nista moment som midttes var pdlastningen. H&r blev det mdnga
registreringar, dd midtningarna mdste delas upp pa lastning
respektive kdrning under lastning.

Lastning registrerades s& l&nge kranen var 1 rorelse.

Ndr héstarna flyttade fram vagnen sa& noterades den tiden som
korning under lastning.De lastade alltsd@ ej pa fullt lass med en
gdng utan fyllde vagnen succesivt fOr att inte trdtta ut hdstarna.
P4 det viset kdrde de forbi en hel del virke, d&rfdr blev det pa
en ganska l1lang strdcka som lastningen pdgick. N&r lasset slutligen

blev fullt gjordes en fa&rgmarkering pd marken, f&r att kunna mata
strédckan pa det momentet.

Sedan md&ttes kdrningstiden ut till avl&gget och &ven den héar
strdckan l&ngdmdttes. Slutligen registrerades tiden for
avlastning, som bdrjade i och med att kranen startade till och med
att lasset var helt tomt och motorn stannades.

Under hela tidsstudien bedodmdes grundfdrhdllande, ytstruktur och

lutning pd@ stickvdgen. Totalt gjordes 14 tidsstudier med samma
metod som ovan.
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3.4 virkesuttag

Uttaget mdttes pd tva olika s&dtt, for att kontrollera att mina
utrdkningar inte verkade helt orimliga.

Det ena skedde pad fdljande vis.

Jag gjorde mdtningar av virkesfdngstbredden i bestdndet och
rdknade ut ett medelvdrde, samt ett tilldgg for stickvdg pad tre
meter.

Ddrefter ldngd och diameter mdttes alla stockar pd& tio meter
stickvdg och volymerna r&knades fram. Dessa tiometers strdckor
placerades ocksd& ut slumpvis efter stickvdgarna. Alla vdrden
rdknades sedan om till m3fpb per hektar.

Den andra metoden utfdrdes traditionellt med slumpvis utlagda ytor
i de gallrade sdvdl som de ogallrade omrddena av bestdndet.
Grundytorna registrerades med relaskop, och stammantal r&knades pa
ytor med 7,98 meters radie. Ovrehdjd mé&ttes med hdjdmétare.
Sténdortsindex togs fram med stdndortsbonitering.

Skillnaden mellan grundytorna f&ére och efter gallring &r lika med
uttaget i m2. Da&rfdr multiplicerades uttags-grundytan med Hg d.v.s
grundytemedelstammens hdjd, och med ett formtal (0.545) som
hdmtades i Praktisk skogshandbok. Uttaget r&knades om fran m3sk
till m3fpb genom att multiplicera med en omrd&kningsfaktor (0.95)
som ocksd hd&mtades i Praktisk skogshandbok.

Medelvolymen pd uttaget rdknades ocksd fram. Skillnaden pa
grundytan fo6re och efter gallring, samt skillnaden mellan
stammantalet fOre och efter gallring anvédnds i formeln for att
rdkna ut Dg d.v.s grundytemedelstammens diameter. Diametern och
grundytemedelstammens hdjd anvdndes i volymberdkningen av en
stock.

Uttaget och volymmedelstammen rédknade jag ut f6r att kunna jamfora
med foretagets uppgifter.
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4. RESULTAT

4.1 Bestandsuppgifter

Sténdortsindex: T 26 Ovrehojd: 13 meter
Brosthdjdsdlder: 25 ar Hg: 10,55 meter

4.2 Foretagets uppgifter

Total areal: 18 ha Medelstam: 0,08 m3sk
Totalt uttag: 700 m3fpb T G L 541

4.3 Uttagsberdkning
Tvd olika metoder anvédndes for att berdkna uttaget.

4.3.1 Berdkningsmetod 1.
M&tningar av uttaget gjordes per tio meter stickvdg i m3fpb.

Virke m3fpb / 10 meter stickvag:

2 medel: 1,01 m3fpb/10 meter stickvag

HWOooNoO0 s wh
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Sedan ridknades en medelvirkesfdngstbredd fram, genom slumpvis
mitta strdckor i bestdndet. Tilldgg gjordes for stickvégsbredd med
tre meter.

virkesfédngstbredd (meter):

18+17+16+20+17+15+22+22+19+28+20+29+12 = 255

255/13 = 19,6
stickvdgsbredd = 3
medelvirkesfdngstbredd = 22,6

Uttaget kunde sedan rdknas ut per hektar.
Uttag m3fpb / hektar:

10 * 22,6 = 226 m2

1,01 / 226 = x / 10 000

x =1,01 * 10 000 / 226

x = 44,69 m3fpb / ha
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4.3.2 Berdkningsmetodetod 2.

Utfdrdes med slumpvis utlagda provytor i besténdet. Grundytor och
stammantal mittes bdde i de gallrade och de ogallrade delarna av
bestdndet. Stammantalet rdknades p& ytor med en area av 200 m2.

P4 ytorna mittes &ven Svrehdjd. Fran ovrehdjd kunde Hg rdknas
fram.

Grundyta Stammantal
Fore Efter Fore Efter
30 16 49 30
25 20 48 24
19 13 30 25
26 18 20 20
26 17 26 22
29 22 39 25
Sa: 155 106 212 146
Mv: 25.8 m2 17.7 m2 35.3 st 24.3 st

Skillnaden mellan grundytan fore och efter gallring &r lika med
uttaget i m2 per hektar.

25.8-17.7 = 8.1 m2
Uttaget multipliceras med Hg och ett formtal fran Praktisk
skogshandbok.

Det erh&llna vdrdet mdste rdknas om frdn m3sk till m3fpb.

DErfér multiplicerar man med en omrdkningsfaktor, &ven den frén
PS.

8.1*%10,55*%0.545 = 46.6 m3sk/ha

46.6*0.95 = 44.2 m3fpb/ha
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4.4 Medelstammens volym

Grundytemedelstammens diameter rdknades ut for att kunna f& ut
medelvolymstammen p& uttaget i m3fpb. Skillnaden i grundytan och
stammantal fdre och efter gallring anvédndes for att fa fram Dg.

Dg vV (grundytan/stammantalet)*112.8

Dg vV (8.1/550)*112.8
Dg = 13.7 cm

Medelstammens volym (m3sk):

V = m*r2*1*xformtal V = m*0.0682%10.55%0.545
r = 13.7/2 V = 0.08 m3sk
r = 6.8 cm

4.5 Lastvolym

Ett lass totalmdttes genom l&ngd och mittm&tning av bitarna i
lasset.
Volymerna per bit r&knades ut med formel m*rl*]

Summa: 2.68 m3fpb ar lastvolymen

10
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4.6 Tidsstudie och medelhastigheter

Hdr redovisas mina médtvdrden pd& tidsstudiens olika m&tmoment.
Jag r&knade ut medelhastigheter f&r de olika momenten,

f6r att kunna redovisa hur lang tid det tar att skota ut ett
medellass. Dessutom rdknade jag fram hur madnga minuter per m3fpb
det gick &t vid pdlastning respektive avlastning.

4.6.1 Tomkorning:

NR Gyl Min Strécka
1 222 2,56 137
2 222 3,56 145
3 222 5,47 190
4 . 6,43 260
5 322 4,23 60
6 232 2,16 150
7 222 1,03 45
8 244 3,35 180
9 223 1,20 102
10 234 5,00 150
11 233 1,33 100
12 233 6,01 266
13 234 4,51 348
14 243 5,00 387
Antal 14,00 14
Max 6,43 387
Min 1,03 45

Medel 3,70 180,00
Stdav 1,75 98
Summa 51,84 2520
Varians 3,07 9639

Antal: 14 lass 2520/54,24 = 46 m/min

Summa meter: 2520 m
Summa tid: 54.24 min
( Se bil.2)

11
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4.6.2 Lastning:

NR Gyl Min
1 222 13,23
2 222 18,06
3 222 15,55
4 222 21,44
5 322 12,18
6 232 13,54
7 222 15,02
8 244 13,36
9 223 14,15
10 234 13,35
11 233 9,10
12 233 13,14
13 234 9,53
14 243 10,55
Antal 14,00
Max 21,44
Min 9,10
Medel 13,73
Stdav 3,12
Summa 192,20
Varians 9,70
Antal: 14 lass 195/37.8 = 5.2 min/m3fpb

Summa tid: 195 min
Lastvol: 2.7 m3fpb
Summa m3fpb: 37.8 m3f

12
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4.6.3 Korn. u Lastning:

NR Gyl Min Stréacka
1 222 5,05 32,00
2 222 0,53 38,00
3 222 1,58 145,00
4 222 1,54 80,00
5 322 1,34 180,00
6 232 4,29 215,00
7 222 4,52 250,00
8 244 2,29 161,00
9 223 2,46 120,00
10 234 1,31 125,00
11 233 4,06 190,00
12 233 4,05 213,00
13 234 1,22 40,00
14 243 6,09 280,00
Antal 14,00 14,00
Max 6,09 280,00
Min 0,53 32,00
Medel 2,88 147,79
Stdav 1,68 76,84
Summa 40,33 2069,00
Varians 2,83 5904,60
Antal: 14 st 2069/43,13 = 48 m/min

Summa meter: 2069 m
Summa tid: 43.13 min
( Se bil. 3)

1%
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4.6.4 Lasskorning:

NR Gyl Min Stréacka
1 222 1,21 211,00
2 222 3,49 197,00
3 222 0,40 45,00
4 222 1,19 45,00
5 322 1,12 145,00
6 232 0,47 45,00
7 222 2,55 210,00
8 244 1,32 135,00
9 223 1,14 140,00
10 234 2,18 135,00
11 233 1,20 80,00
12 233 3,06 160,00
13 234 4,53 330,00
14 243 4,41 320,00
Antal 14,00 14,00
Max 4,53 330,00
Min 0,40 45,00
Medel 2,02 157,00
Stdav 1,33 88,15
Summa 28,27 2198,00
Varians 1,76 7771,00
Antal: 14 st 2198/31,06 = 71 m/min

Summa meter: 2198 m
Summa tid: 31,06 min
(Se bil. 4)

14
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4.6.5 Avlastning:

NR Gyl Min
1 222 8,08
2 222 10,24
3 222 8,12
4 222 8,46
5 322 10,48
6 232 8,41
7 222 13,30
8 244 8,07
9 223 6,42
10 234 6,45
11 233 6,51
12 233 8,20
13 234 5,29
14 243 6,52
Antal 14,00
Max 13,30
Min 5,29
Medel 8,18
Stdav 2,00
Summa 114,55
Varians 3,99
Antal: 14 st 117,33/37,8 = 3,1 min/m3£fpb

Summa tid: 117,33 min
Lastvol: 2,7 m3fpb
Summa m3fpb: 37,8

15
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4.7 Kortid fo6r ett medellass:

Med de framridknade vdrdena gdr det att rdkna hur lang tid ett
medellass tar att kdra fram till avldgg. Jag anvédnder medeltalet
pd respektive kdrstrédcka pd mina 14 mdtningar.

180 m tomkdOrn: 180/46 = 3,9 min

Lastning: 2,7*%¥5,2 = 14 min

148 m K. u. lastn: 148/48 = 3,08 min

157 m LasskOrn: 157/71 = 2,21 min
Avlastning: 2,7%*3,1 = 8,4 min

Summa Tid: 31,59 min per medellass
d.v.s 31 minuter och 35 sekunder

F6r att omvandla GO-tid till G15-tid multiplicerades ovanstdende
siffror med 1,05 , darfor att skillnaden mellan GO-tid och Gl5-tid
var ganska liten. H&starna hdll en j&mn fart och det var fa
avbrott.

31,59*%1,05 = 33,17 min

d.v.s 33 minuter och 10 sekunder

4.8 Kubikmeter utskotat per timme

Direfter rdknade jag ut hur mdnga m3fpb per GO timma respektive
Gl5 timma de kdrde i medel.

m3fpb/G0-tim : 31,59/2,7 = 60/x

x = 5,13 m3fpb/GO-tim

m3fpb/G15-tim : 33,17/2,7 = 60/x

x = 4,88 m3fpb/G15-tim

16
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4.9 Medeldagsverken

Jag fick in uppgifter pd hur mdnga timmar de hade kort under tolv
dagar samt hur m&nga lass under samma period. Utav de siffrorna
rdknade jag fram en medelarbetstid och ett medelvarde pad antal
lass per dag. Under de tolv dagarna hade de haft ett avbrott pa
tvd timmar, ddr ingick ocks& flyttningstid till en ny avverknings-
trakt. DA&rfor skiljer det n&stan ingenting mellan GO-tid och G15-
kid.

Medeldagsverke: 96,83tim/12 = 8,06 timmar/dag

Antal lass/dag: 157/12 = 13,08 lass/dag

17
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5. DISKUSSION

Det hdr kanske lite ovanliga systemet tyckte jag fungerade véaldigt
bra.

Anledningen var att h&starna och vagnen hdll jé&mna steg med
Wimeken. En vanlig skotare skulle snart vara hack i hal pa
Wimeken, dd det blir mycket l&ttskotat med en stor
virkeskoncentration vid stickvdgarna. Det skulle bli en oj&mn
skotning med stillestdnd eller ménga och dyra flyttningar for
maskinen. Dessutom sdg det ut att bli vdldigt lite kdrskador bade
pd vdgarna och stammarna intill stickvéagarna, vilket &r viktigt i
en forsta gallring.

Jag hade onskat att kunna gdra flera tidsstudier p& ménga bestdnd
av olika karaktdr, sd att man f&tt in tillrdckligt material for
att gdra en bortsdttningsberdkning. Det insamlade materialet &ar

som sagt h&mtat frdn ett bestd&nd vilket gdr en sadan utrékning
osdker.

Jag redovisar mina vdrden i handgjorda diagram. P& grund av att
vdrdena var s& f&, anser jag det osdkert att beskriva dom pd ndgot
annat vis.

Det som gadr att utldsa ur siffrorna &r hur kdrtiden varierar
beroende p& stickvégens léngd.

Lasskdrnings och tomkdrningstiden Skade med l&ngre stickvdgs-
avstdnd och i viss man med forsdmrade drivningsfdrhdllanden.

Det mdrkliga var att lasskdrningstiden var néstan dubbelt sd
snabb, som de dvriga kdérningsmomenten.Jag tror att férklaringen &r
att hdstarna alltid tycker det &r roligare att g& "hemdat",och att
de gdrna tar i och drar ndr de far lass bakom sig. Dessutom sd var
det lite utfdrsbacke mot avldgget.

Kérning under lastning pdverkas ej pd samma s&tt av ytstruktur och
lutning utan &r mer pdverkad utav sjdlva lastningen. Blir det
mdnga stopp fo6r att lasta s& dkar tiden f&r kdrningen under
lastning ocksé.

Den punkt som varierade mest tidsmédssigt var lastningstiden.
Hir &r det nog mojligt att gdra tidsvinster. Kanske inte genom
snabbare kranféring, utan planering av lastningen sd att man
snabbt f&r fullt lass. Dock utan att lasta pd fullt direkt, da
hdstarna far en tung lasskdrning under ldang tid.

Jag upplevde dock aldrig att héastarna overanstrédngde sig utan
arbetet f156t i ett lugnt och behagligt tempo. De fick vila vid
avldgget ndr vagnen lastades av. D& fick de ocksa tid att &ata.
Det var mdnga vilopauser under lastningen av vagnen ockséa.

Resultaten av denna mitning &r kanske inte i sig h&pnadsvéckande,
men metoden att midta tidsstudien &r enkel och krdver lite

utrustning. Den borde ddrfdér vara anvandbar pa ett storre
material.

18
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