Arbetshastar - framtidens jordbruk!
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lllustration 1: Sadd av grds som insaddd med grdésfrébillar och tdckharv med sdmdngden 15
kg/ha med Nordsvenska hingsten Gutta i Héllestad, Sverige. (Foto Paul Schmit 2016)

Klimatutmaningarna

Enligt den sa kallade "Europeiska Klimatlagen”, vilken forhandlades fram mellan EU’s 27
medlemslander och Europaparlamentet och antogs i april 2021 inom den ”"Europeiska Grona
Given”, ska EU bli CO;-neutralt till ar 2050. Koldioxid ar sedan den industriella revolutionen
den viktigaste langlivade vaxthusgasen i jordens atmosfar. Detta som ett resultat av utslapp
orsakade av manskligheten, framst genom anvandandet av fossila branslen och avskogning.

Att bli koldioxidneutrala kraver ett ‘omvant’ klimatavtryck, vilket betyder att minst lika mycket
kol som sldapps ut binds ovan och under marken. Detta kan ses som orealistiskt, men det kan
ocksa ses som en chans, en mojlighet att hallbart férandra vart samhalle, inklusive var
livsmedelsproduktion. Har borde vi erkdnna att det fortfarande pa 2000-talet inte existerar
nagon annan utsldappsfri och billig kraftkdlla dn arbetshasten, vilken till och med kan
reproducera sig sjalv, och detta pa lokal niva.



Mangden kol i jorden ar den framsta avgorande faktorn for jordbrukets produktivitet,
lanskapsfunktion och vattenkvalitet. Att binda kol i dkermarker genom att 6ka mangden
organiskt material i jorden kan vara en av I6sningarna for att fa bort overflodig koldioxid fran
atmosfaren. Detta kan bland annat uppnas genom ”Yearlong green farming”, dvs att halla
markerna tackta aret runt i stallet for att lamna jorden bar. Naturen sjalv ar det perfekta
exemplet, eftersom naturliga processer alltid tenderar att tacka all mark med vaxter. Detta kan
imiteras inom jordbruk och tradgardsodling, inte bara med gras, utan ocksa med flerariga
grodor eller sa kallade tackgrodor, vilket ar vilken som helst mellangroda som planteras mellan
tva huvudgroédor. Férutom att forhindra jorderosion, forbattra jordens bordighet och paverka
vatten- och ograshantering kan anvdandandet av tackgrodor ocksa ©6ka mangfalden av
livsmiljoer for vilda djur och vaxter och utgora naturliga nektar- och pollenkallor fér manga
insekter.
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med samdngden 120 kg/ha efter minimal

lllustration 2: Sadd av flerdrig rég med skivbillar
markbearbetning med Svenska Ardennerstoet Jasmine i Tuntange, Luxembourg. (Foto Paul
Schmit 2016)

Pl6jningsfritt eller inte?

Att fa ned kol i jorden ar en sak, men att binda det dar permanent for att astadkomma en
varaktig positiv effekt pa klimatet ar en mycket stérre utmaning. Att skydda marken battre ar
nara kopplat till jordbruksteknink. Pl6jningsfri odling/reducerad jordbearbetning eller
direktsadd blir allt mer populdrt bland traktorbénder i hela varlden. Huvudargumenten for



dessa jordbruksmetoder ar inte bara att den rika och vardefulla biodiversiteten i jorden
bevaras, eller att jorderosion forhindras, utan ocksa minskad energi- och tidsatgang.

Reducerad jordbearbetning, och sarskilt direktsadd, kraver dock anpassad utrustning for att
sakerstalla att utsddet far korrekt placering, djup och markkontakt. | manga plojningsfria
forhallanden kan detta I6sas med hogt billtryck, upp till 300 kg per bill. Generellt sett erbjuder
konventionella sdamaskiner, designade for att fungera pa fina sabaddar av plojd och bearbetad
jord, inte den mojligheten. Vidare bygger manga av de pldjningsfria sadd-teknikerna pa att
forst anvanda glyfosat for att fullstandigt avddda resterna av foregaende groda.

For hastdrivna jordbruk, med en begriansad levande dragkraft framfor sina redskap, ar
direktsadd endast moijlig pa valdigt sma enheter. Med mojlighet att anvdanda endast en eller
tva sabillar blir arbetsresultatet begransat. Sydamerikanska och afrikanska jordbrukare, som i
huvudsak arbetar med asnor och oxar, ar varldsledande inom denna teknologi. For europeiska
smaskaliga jordbrukare kan den just nu mest lovande majligheten vara utveckling av passande
djurdragna redskap for sadd efter reducerad bearbetning. Har ar marken uppbruten fore sadd,
men jorden ar inte helt vand.

lllustration 3: Sadd av en fréblandning for 6kad biologisk mdangfald, som tédckgréda, med
grdsfrobillar och sémdngden 10 kg/ha, i ett trédjordbruk med Svenska Ardennerstoet Jasmine
i Tuntange, Luxembourg. (Foto Cathy Laroche 2021)



Hastdragen mangsidig samaksin

| tradgardar kan tackgrédor enkelt sas for hand, efter gronsaksskorden, och endast arbetas ned
med en latt hary, vilken kan féljas, beroende pa jordman och meterologiska forhallanden, av
en valt. Bada dessa redskap kan enkelt dras, med en passande arbetsbredd, av en hast av vilken
som helst ras. Storre falt krdaver dock mekaniserad saning. Sedan 2012 har forfattaren
tillsammans med jordbrukare och tradgardsodlare fran Luxemburg, Italien, Tyskland och
Sverige i sa kallade féltlaboratorier designat olika hastdragna samaskiner fér anvanding i
tradgardar och vingardar saval som pa akrar.

| denna artikel, vilken ar den forsta i en serie som publiceras i Moderna Hastkrafter, presenteras
den mangsidiga samaskinen SmP Kombi-Séi Concept 1.2, utrustad med olika billar och olika
tillbehor for att tacka utsadet. Manga faltforsok med elektronisk dragkraftmétare i de ovan
namnda landerna mellan 2015 och 2021 har visat att detta redskap, med en arbetsbredd pa
1,2 m och vikt pa 230 kg i sina olika utforanden endast kraver mattlig dragkraft fran en hast.

lllustration 4: Sadd av dkerdrt med sdmdngden 250 kg/ha med Svenska Ardennervallacken
Loke i Tuntange, Luxembourg. (Foto Cathy Laroche 2018)

De fordelaktiga testresultaten kan direkt harledas till den latta rérformade ramkonstruktionen
i kombination med att 3,75x36 hjulen bar upp stora delar av redskapets vikt. Ramen ar hem-
och handgjord av tunnvaggigt konstruktionsstal med 1%” diameter. De luftfyllda hjulen ger
bade en nastan ljudlés gang och valdigt lagt rullmotstand. Trots detta gar, vid arbete pa



akermark, tva tredjedelar av hastens energi at till att forflytta redskapet sjalvt, och en tredjedel
till transmissionen och saningsmekanismen.

Froladan pd 150 liter ar utrustad med en omroraraxel och tretton justerbara utgangar.
Samangden kan justeras fran 4,8 kg/ha for rodklover upp till 350 kg/ha for artor.
Saningsmekanismen bor slas av och pa vid stillastdende, for att férhindra att fyrfingerklo-
kopplingen pa vaxelddans ingangsaxel slits ut i fortid. Den 20-stegade véaxelladan, vilken ar
monterad pa framramen, drivs av en enkel kedjedrift med forhallandet 1,43:1 till hoger hjul
och overfor vridmomentet med en dubbelvdxlad drivning med férhallandet 9,93:1 till
saningsaxeln. Precis som pa andra samaskiner gors utvridningsprov med en handvev som ar
fast vid vaxelladans ingaende axel. En lada langs redskapets baksida samlar upp frona.

Med extra breda grasfrobillar foljda av en latt tackharv, bada med justerbart tryck mot marken
upp till max 10 kg, passar samaskinen for att sa tackgrodor eller gras i konventionellt
preparerade sabaddar med 60 eller 100 mm radavstand. Vid saning av latta fron kan
tackharven demonteras med tva skruvar. D3 bor endast en akervalt folja sdmaskinen.
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lllustration 5: Lyftande av billarna och avstdngning av sd
spaken bak pd redskapet fore vindning pa véndtegen. (Foto Cathy Laroche 2015)

Skivbillar och packarhjul, var och en med 320 mm diameter, 7° angreppsvinkel och max 25 kg
billtryck gor det mojligt att sa fron efter minimal jordbearbetning eller i komposttackning med
200 mm radavstand. Med det storre radavstandet mellan skivbillarna jamfort med



grasfrobillarna, kan redskapet anvandas dven nar det finns vaxtrester pa markytan, utan att
tappas till. Genom att montera bort fyra av de sju skivbillarna kan dven gronsaker sas, med 600
mm radavstand.

lllustration 6: Multifunktionell sémaskin frankopplad fran férstdllet. (Foto Paul Schmit 2015)

Praktiska erfarenheter

Trots det laga antalet skivbillar, kraver saning med dessa i genomsnitt 17% mer dragkraft av
hadsten an med grasfrobillar. Denna skillnad tillskrivs skivbillarnas djupare penetration samt
funktionella friktion. Inte bara friktionen i skivbillarnas lager, utan ocksa pa skivorna sjalva.
Varje stalskiva ar i konstant kontakt med en vinklad och flexibel plastskiva vilken rengor skaret
och med verktygslos justering bestammer sadjupet.

Genom ett halvt varvs vridning pa en spak pa maskinens baksida lyfts billarna till
transportposition och saningsmekanismen stangs av. Hur mycket kraft som kravs for att vrida
denna spak beror pa det installda billtrycket, eftersom lyftmekanismen verkar mot fjadrarna i
billarna. Férutom redskapets totala vikt ar det denna mandéverkraft som begrdansar det mojliga
billtrycket. | nasta utvecklingsskede kommer en fjaderhjilp till lyftmekanismen att
eftermonteras for att anpassa billtrycket till tyngre arbetsférhadllanden utan att krava storre
anstrangning av koraren.



Redskapet genererar ytterst lite ljud fran transmissionen och saningsmekanismen under
arbete. Den réstkommunikationen mellan kusk och hast paverkas inte negativt. Om kdraren
gar bakom eller till vanster om redskapet har denne en god 6verblick 6ver utsddesutloppen
och samtidigt en god ickeverbal kommunikation med hasten.

Den trehjuliga designen i kombinationen samaskin och forstall ger god mandvrerbarhet och
mojliggdr mycket skarpa svangar vid viandtegen. Eftersom forstallets enda hjul gar rakt bakom
hasten minimeras bade styr- och sidokrafterna. Dessutom eliminerar en dubbel fjadring av
skaklarna belastningen pa hastens rygg. Hela skakelredet ar tillverkat i rostfritt stal och fullt
justerbart i hojd och vidd for att sdkerstdlla hastens basta arbetskomfort och effektivitet
genom en korrekt dragvinkel.
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